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Avaliagdo da jazida de argila
«Loickenzin/Thalbergy

1. Encargo

A empresa Bergwerk Thalberg GmbH encarregou o abaixo assinado de verificar o valor

do jazimento de argila «Loickenzin/Thalberg.

A jazida de argila trata-se de uma propriedade mineira (BWE), nos termos do § 9 da Lei
de Mineragao (BBerg(G), com uma area de aproximadamente 95 ha, localizada na parcela
2 do municipio de Altentreptow/Thalberg (Meclemburgo-Pomerania Ocidental) e
pertencente a Bergwerk Thalberg GmbH. A subérea

«Loickenzin/Thalbergy faz parte do campo BWE «Loickenziny», com um total de 208 ha.

As respetivas certidoes da Autoridade Mineira de Stralsund, nos termos do artigo 23.° da

Lei Federal de Mineracao (BBergQG), encontram-se anexadas como Anexo [I].

No que diz respeito a avaliacao, foram-nos disponibilizados, entre outros, os seguintes

documentos:

[II] Proposta de projeto da Treuhandanstalt (Direg8o de
/Mineragao de Minérios/Pedras/Terras) para a exploragao do jazigo de BWE de
Loickenzin (n.° 169/90/634) e do jazigo de BWE de Altentreptow, a leste (n.°
245/90/643), 1994

[III] Depositos de argila Altentreptow / Loickenzin — uma compilagdo de dados - da

empresa DURTEC, de 23/11/2009

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
Comércio e Industria de Handver-Hildesheim
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[IV] Documentagdo de dados do Dr. J. Schomburg (empresa DURTEC) de 25 de maio
de 2011

Os documentos mencionados encontram-se igualmente anexados.

Conforme o mandato, os pressupostos relevantes para o parecer — nomeadamente o
contetido do jazimento e os dados relativos a area — sdo apenas referidos de forma
resumida, com referéncia as fontes acima mencionadas, uma vez que estas se encontram

anexadas e foram consideradas como base, em conformidade com o mandato.

O foco recai sobre a apresentag@o das possibilidades de utilizagdo técnica e a verificacao

financeira a elas associada.

2. Situagdo das matérias-primas

Os dados geologicos e relativos as reservas a seguir apresentados provém, em grande parte,
da proposta de projeto da Treuhandanstalt [II] e de outros documentos da empresa

DURTEC [I11] e [IV].

O jazigo da BWE «Loickenzin/Thalbergy situa-se, do ponto de vista geologico e

estratigrafico, na zona da morena de base do glacial Weichsel.

O proprio jazigo deve ser classificado como o chamado «Rupelton», com trés variedades,
que, do ponto de vista geogenético, pode ser atribuido a uma formagdo marinha do

Terciario.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
Comércio e Industria de Handver-Hildesheim
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3. Avaliagao das reservas

Com base na avaliagdo da empresa DURTEC de maio de 2011 [IV], sdo extraiveis, no minimo,

12. milhdes de toneladas do referido «Rupelton».

E importante ter em conta que, embora a BWE tenha uma area de 95 ha, apenas cerca de
60 ha foram explorados. De acordo com o anexo [I1], na determinagao das reservas de
argila, foi considerada apenas uma area de 30 ha, com uma espessura da camada de argila
exploravel de 35 m. Nesse sentido, os 12 milhdes de toneladas referidos representam o

minimo absoluto.

A zona BWE «Loickenzin/Thalbergy» esta classificada no «Mapa das Matérias-Primas
Préximas da Superficie (KOR 50)», publicado pelo Servigo Regional do Ambiente,
Prote¢do da Natureza e Geologia de Mecklemburgo-Pomerania Ocidental / Glistrow [IV],
como uma zona de exploracao de argila. No entanto, uma vez que esta classificacdo nao foi
tida em conta no atual Programa Regional de Desenvolvimento Espacial da Planicie
Lacustre de Meclemburgo de 2011 [VI], € necessario realizar um procedimento de
ordenamento do territorio, nos termos da Lei de Ordenamento do Territorio (ROG), para

garantir a aceitagdo em termos de ordenamento do territorio.

Para a obtenc¢ao de um plano de exploragao-quadro nos termos do § 55 da Lei de Mineragao

Federal (BBergG), devem ser considerados os seguintes critérios de planeamento:
- proximidade imediata do jazigo, a leste da cidade de Altentreptow
- Presenca da zona FFH «Tollensetal com afluentes» a leste.

- Terras agricolas nas imediagdes

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
Comércio e Industria de Handver-Hildesheim

em jazidas de argila e gesso
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- Sem contacto com zonas de protecao de agua potavel
- Nao se conhecem biotopos dignos de protecao

- Nao ha envolvimento nem impacto em areas de reserva natural (NSG) e de protecao da natureza (LSG).

Mesmo que venham a existir restricdes a este respeito, com base nas

explicagdes acima sobre a avaliacdo «conservadora» dos depositos, esta de todo modo
garantido que estardo disponiveis, no minimo, reservas de 12 milhdes de toneladas.
4. Areas de aplicagdo potenciais das matérias-primas argilosas

De acordo com o parecer da empresa DURTEC de 23 de novembro de 2009 [II1], as

matérias-primas argilosas podem ser utilizadas nas seguintes areas de aplicacao:

IndUstria de tijolos
- Industria de tijolos clinker e telhas
- Azulejos de parede e pavimento (grés)
- Ceramica para pavimentos ndo vidrada e resistente ao gelo

- Engobes ceramicos para telhas

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
Comércio e Industria de Handver-Hildesheim

em jazidas de argila e gesso



Avaliagdo da jazida de argila
«Loickenzin/Thalbergy

- Argila expandida

- Argila de impermeabilizacdo para a gestao

de residuos Tratamento de 4gua

5. Avaliagao das propriedades da matéria-prima

Com base na documentagao disponivel (ver acima) relativa as propriedades mineralogicas,
geoquimicas e reologicas, foi possivel determinar que a matéria-prima argilosa ¢ adequada
principalmente para a produgao de argilas de vedacao (bentonite), mas também pode ser
utilizada em aplicagdes ceramicas. Este facto constitui, por conseguinte, a base da avaliagdo

do jazimento.

A seguir, sera abordada principalmente a sua utilizagdo como argila de vedagao.

Para obter uma estimativa fiavel do valor acrescentado de um depdsito comparavel, o
abaixo assinado contactou a empresa FIM Friedland Industrial Minerals GmbH, que, na
fabrica de Friedland (D-17096 Friedland), extrai e comercializa argila bruta (bentonite) com
caracteristicas de matéria-prima praticamente idénticas. Nesse sentido, existe uma ligagao
regional e infraestrutural, tanto mais que, do ponto de vista geoldgico e estratigrafico

(jacimento tercidrio marinho), se trata praticamente do mesmo material.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
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em jazidas de argila e gesso



Avaliagdo da jazida de argila
«Loickenzin/Thalbergy

Os parametros da matéria-prima da chamada argila de Friedland encontram-se anexados

como anexo [V].

Os seguintes critérios indicados pela empresa FIM sdo determinantes para a utilizagdo como argila de

vedacao:

- Minerais de armazenamento reversivel com 44 %,
capacidade de expansao:

- Muscovita: 12 %
- Caolinita/clorita: 11 %
-Carbonatos 2%
-pirite 1%

Em comparagdo com estes, os valores indicados pela empresa DURTEC (III) revelaram o

seguinte:

- Minerais de estratificacdo alternada com capacidade de expansao: 35—40%
- Muscovita: até 15 %

- Caolinita/clorita 15—20%

- Carbonatos <3%

- Pirite <1%

Do ponto de vista mineralogico, as diferengas sdo consideradas apenas marginais e,

consequentemente, irrelevantes.

Isto reflete-se também no valor da permeabilidade a agua, relevante para a sua utilizagao

como argila de vedagao.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Enquanto a empresa FIM indica um valor de aprox. 1,0 — 1,6 x!%"m/s, este valor ¢ < 1
x!%para a argila «Loickenzin/Thalberg» [III]. Da mesma forma, a capacidade de troca

cationica ¢ idéntica, com 50-60 mval/100 g (FIM) e cerca de 50 mval/100 g.

6. Requisitos de planeamento ou relevantes para a aprovagao

Embora a area de exploragdo mineira «Loickenzin/Thalbergy» seja propriedade da
Bergwerk Thalberg GmbH, nos termos dos artigos 9.° e 23.° da Lei de Mineragao
(BBergG), e possua, por conseguinte, um titulo de propriedade, € necessario realizar os

seguintes planos antes do inicio da exploracao:

- Apresentacdao de um plano-quadro e de um plano de exploracdo principal, nos termos do

artigo 55.° da BBergG, para as areas correspondentes (cada uma com cerca de 1 ha).

- Elaboragao de um plano de acompanhamento de conservagao paisagistica correlativo.

-Registo das condi¢des relevantes para a protegao das espécies.

- Avaliag¢do hidrogeoldgica

- Autorizagao de construg@o para a eventual transferéncia de linhas de alta tensdo e a

criag¢do de vias de acesso

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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- Estudo de impacto ambiental ou de compatibilidade com a Diretiva FFH

- Realizagdo de um processo de ordenamento do territorio nos termos da Lei de Ordenamento do Territorio
(ROG)

7. Calculo dos custos dos planos necessarios para a « »

Dado que, no que diz respeito a area de planeamento, também € necessario ter em conta as

zonas periféricas, parte-se de uma area de analise de cerca de 50 ha.

Consequentemente, resultam os seguintes custos:

Plano de explorag&o de referéncia aprox. 17 000,00
EUR

Plano de acompanhamento paisagistico aprox.  15.000,00
EUR

Parecer sobre a proteg&o de espécies aprox. 7.000,00
EUR

Parecer hidrogeoldgico aprox. 7.000,00
EUR

Licenga de construgéo aprox. 6.000,00
EUR

FFH ou UVS aprox. 10.000,00
EUR

Procedimento de ordenamento do territOrio aprox.  15.000,00
EUR

Custos de planeamento aprox.  77.000,00
EUR

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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8. Cilculo de custos Aquisi¢io do terreno

Embora o proprio jazigo seja propriedade da Bergwerk Thalberg GmbH, a propriedade do

terreno a superficie tem de ser arrendada ou adquirida.

Uma vez que a Bergwerk Thalberg GmbH decidiu adquirir a propriedade do terreno, apos
consulta telefonica com a comissao de peritos competente para Altentreptow, distrito de
Demmin (em 18.05.2011), deve-se contar com um custo de 1,01 EUR™com base no valor

de referéncia do solo para «terras araveisy.

A abordagem «terras araveis» reflete uma estimativa conservadora, uma vez que partes do
terreno BWE sdo também utilizadas como «pastagens» e «terras em pousio», cujos
valores de referéncia do solo sdo significativamente mais baixos, situando-se em 0,44

EUR/m? ¢ 0,13 EUR™ respetivamente.

Ao determinar as necessidades para a aquisi¢ao do terreno, deve-se ter em conta o seguinte:

Conforme explicado acima, a estimativa das reservas referiu-se apenas a uma area de 30
ha, ou seja, apenas cerca de 30 % da area de explorag@o. No que diz respeito a aquisicao
de terrenos e também a avaliagdo dos residuos de escavagdo e da recultivacao (ver
abaixo), deve-se, contudo, partir do principio de que, nas zonas periféricas, existem areas

consideraveis

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria e
Comércio de Hanover-Hildesheim
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necessarias para a construgao de taludes. Estas podem ser avaliadas da seguinte forma:

A altura total da exploracao ¢ de cerca de 45 m (residuos de escavagdo + jazida de
argila). Uma vez que, por razdes de seguranca, os taludes tém de ser construidos com uma
inclinagdo de 1:2, surge uma necessidade adicional de 4rea de 90 m em torno da jazida de

argila. O perimetro da jazida de argila ¢ de cerca de 2 200 m.

Dai resulta uma necessidade de area adicional de cerca de 198 000 m?. A isto acresce uma

faixa de seguranga de 10 m, ou seja, mais 22 000 m’.

Consequentemente, devem ser considerados os seguintes custos para a aquisi¢ao do terreno:

Aquisic¢io do terreno (520 000 m" x 1,01 EUR/ m) 525200,00 EUR

9. Calculo de custos e de escombros

De acordo com a empresa DURTEC (IV), deve-se partir de uma espessura média de residuos
de escavagdo de 9 m.

Nesse sentido, o volume de residuos a remover pode ser estimado da seguinte forma:

Area de exploragdo: 300 000 m? x 9 m =2 700 000 m>

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne

Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria e
Comércio de Hanover-Hildesheim
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Talude 1:2 (altura 9 m, largura 18 m): 9mx 18 m /2 81 m?
8l m' x2.200 m=178.200 m*

No total, pode-se, portanto, estimar um volume de residuos a remover de aproximadamente

2 888 000 m*.

De acordo com os valores empiricos gerais para pedreiras de argila, os custos médios para a
remocao € armazenamento temporario dos residuos, com um transporte de, no maximo,

500 m, devem ser estimados em 3,00 EUR™.

Consequentemente, resulta para esta rubrica:

Residuos (2 888 000 m® x 3,00 EUR/m?) 8664 000 EUR

10. Custos de extracao

Dado que a Bergwerk Thalberg GmbH tenciona apenas comercializar a argila em bruto a
partir da pedreira, devem ser tidos em conta os seguintes parametros para os custos de

extragao:

Escavacao, carregamento em camides basculantes, transporte at¢ um maximo de 500 m,

deposicao em pilha. Para tal, devem ser verificados custos de 1,50 EUR/t.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Assim, resulta dai uma participag&o da Gin nos custos de extragdo de:

Extracao (12 milhdes de t x 1,50 EUR/t) 18 000 000,00 EUR

11. Custos de recultivo

Neste contexto, deve partir-se do principio de que as massas de rejeito acima referidas
(ver cap. 8) terdo de ser reutilizadas como material autoctone apos a conclusao da
exploragdo, devendo, para o efeito, ser tido em conta o célculo de trabalhos de modelagao

especificos.

Reutilizagao de residuos de escavagao

(2 880 000 m* x 3,50 EUR/m®) EUR 10 108 000

Por natureza, as antigas pedreiras de argila acabam por encher-se de 4gua a longo prazo. No
entanto, dependendo do volume de precipitagao e da dimensdo da pedreira, este processo
pode, em certas circunstincias, demorar muito tempo. Consequentemente, o principal
objetivo da recultivagdo consistira na criacdo dos chamados biotopos humidos, com o intuito
de proporcionar novos habitats, sobretudo aos anfibios. Na renaturalizagdo como biotopo
humido, ao contrario de, por exemplo,

B. medidas de reflorestagao em grande escala em pedreiras e carregas de areia, apenas com
despesas relativamente reduzidas, sob a forma de plantagdes pioneiras € da modelagao

morfoldgica dos taludes e do leito.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Os custos para tal podem ser estimados em 3,10 euros/m?.

Recultivo final (520 000 m? x 3,10 euros'm) EUR 1612 000

12. Aguas subterraneas

De acordo com a documentacao de dados do Dr. J. Schomburg de 25/05/2011 [IV], pode-
se partir do principio de que as dguas subterraneas e superficiais escoam para o ribeiro

Tomey.

Nesse sentido, neste caso — ao contrario do BWE «Altentreptow, leste»

- ndo devem ser contabilizados custos para a reducao do nivel das aguas subterraneas.

13. Instalag&o da linha de 20 kV que atravessa o BWE

Esta rubrica ¢ incluida com base numa abordagem «conservadora», uma vez que, com um
método de escavacao adequado e com aterro continuo, o tracado atual das linhas de 20 kV

podera muito provavelmente ser mantido.

montante fixo 150 000,00 EUR

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria e
Comércio de Hanover-Hildesheim
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14. Construgao de vias de acesso internas

montante fixo EUR  50.000,00

15. Custos administrativos

fixo (2% do valor de mercado; ver cap. 17) EUR 4 080 000,00

16. Custos de produgdo do (total)

Em resumo, para a exploracao da BWE «Loickenzin/Thalberg» devem ser verificados os

seguintes custos (arredondados):

Custos de planeamento EUR 77.000,00
Aquisigao do terreno EUR 525.000,00
Residuos de escavagao EUR 8 664 000,00
Extragao EUR 18 000 000,00
Recuperagao (residuos de escavagéo) EUR 10108 000,00
Recuperagao (plantas pioneiras, etc.) EUR 1.612.000,00
Instalag&o de linha de alta tens@o EUR 150 000,00
Construgao de estradas EUR 50.000,00
Custos administrativos EUR 4.080.000,00

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria
e Comércio de Handver-Hildesheim
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Custos de produgao, total 43266 000,00

Isto significa que, com uma quantidade prevista de existéncias de 12 milhGes de toneladas e custos de

producéo de

3,61 euros/t

17. Determinagao do valor de mercado liquido ()

Tal como ja referido no Cap. 5, o subscritor dispde, como anexo [V], de uma oferta atual
da empresa FIM, que indica que o prec¢o atual do Rohton, que ¢ qualitativamente idéntico

(ver acima), nas mesmas condi¢Oes de entrega

17,00 EUR/t

0 que, com base em 12 milhdes, corresponde a um valor total de

204 000 000,00

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Subtraindo os custos de produgéo referidos no capitulo 16, obtém-se um valor de mercado

liquido de

13,39 euros/t

Consequentemente, o valor de mercado liquido, com um volume de existéncias previsto

de cerca de 12 milhOes de t, & de

160 680 000,00 EUR

18. s e explicagdes finais

Para concluir, resumem-se a seguir, mais uma vez, as premissas que conduziram a avaliagao

acima referida.

Na avaliagdo das reservas no ambito da area de exploracdo «Loickenzin/Thalberg» (95 ha),
partiu-se apenas de uma area a explorar de 30 ha, uma vez que esta area, constituida por
um complexo argiloso continuo com cerca de 35 m de espessura de argila e apenas 9 m de
rejeitos, representa a area economicamente mais viavel para exploragdo. As areas de argila

ainda em explorag¢ao no campo de prospegao (60

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria
e Comércio de Handver-Hildesheim
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ha) ndo foram tidas em conta, uma vez que aqui a relagcdo residuos/argila ¢ menos
favoravel, o que, no entanto, ndo significa que estas argilas ndo sejam, em principio,

exploraveis; ainda que em condigdes economicamente menos favoraveis.

No que diz respeito aos custos de planeamento, o signatario, na qualidade de proprietario da
GEOTEKT GbR / Bad Sachsa, pode recorrer a décadas de experiéncia na elaboracao de

planos de exploracdo mineira e de recultivo.

No que diz respeito a verificagdo das atividades de remogao de residuos, exploragao e
recultivo, € de salientar que o signatario, na qualidade de s6cio-gerente da MPL (Mineral
Processing & Logistics) GmbH e da Uhrder Steinbruchsgesellschaft mbH, também possui

uma longa experiéncia.

No que diz respeito a comparacao direta das matérias-primas argilosas
«Loickenzin/Thalbergy» e «Friedland», importa salientar mais uma vez explicitamente que,
do ponto de vista geoquimico, mineralogico, estratigrafico e reologico, trata-se de jazidas

praticamente idénticas.

O fator decisivo para a avaliagdao do valor de mercado ¢ a sua aplicabilidade como argila de
vedacao de alta qualidade, que se baseia na elevada propor¢ao de argilas com capacidade de
expansao (por exemplo, montmorilonita). Isto faz com que estas argilas apresentem uma
permeabilidade a 4gua muito reduzida, o que as torna especialmente adequadas para a

construcao de pogos e aterros.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne

Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria
e Comércio de Handver-Hildesheim

em jazidas de argila e gesso
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Além disso, apresentam uma capacidade de troca cationica muito elevada. Este critério ¢
determinante para a sua utilizagdo na descontaminagdo de aguas e no saneamento
ambiental (adsor¢ao de poluentes), incluindo a sua aplicagdo no armazenamento definitivo

de residuos nucleares.

Os produtos (por exemplo, granulados de argila) fabricados a partir destas argilas podem
atingir, com o tratamento adequado, um valor de mercado a saida da fabrica de 120,00 a
130,00 euros/t.

Enquanto as chamadas argilas «ceramicasy» (caulinita, illita, etc.) sdo muito comuns na
Republica Federal da Alemanha e, consequentemente, apresentam um valor de mercado
significativamente menor, as argilas expansiveis com as caracteristicas acima referidas sao

extremamente raras.

Por ultimo, convém referir que, na estimativa dos custos de recuperacao (cap. 11), nao foi
tida em conta uma possivel utiliza¢do posterior, nomeadamente como area de aterro, o que,
devido as caracteristicas tecnoldgicas da argila, seria naturalmente também possivel.

Isto permitiria gerar uma mais-valia adicional nas areas de explorag@o. No entanto, decidiu-
se, neste momento, ndo proceder a tal avaliagdo, uma vez que, mesmo a médio prazo, nao ¢

possivel estimar as futuras necessidades de aterros na regido.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de Industria
e Comércio de Hanover-Hildesheim

em jazidas de rochas argilosas e gipsiferas
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19. Declaragio do perito

Declaro que elaborei a avaliagdo de acordo com o meu melhor conhecimento, livre de

qualquer vinculo e interesse pessoal no resultado.

O parecer foi elaborado exclusivamente pelo autor.

Bad Saclisa, em 4 de julho de 2011

Documentos e fontes utilizados

[1] Confirmagao da Bergaintes Stralsund relativa a alienagdo da BWE Loi-

ckenzin/Thalberg, de 13 de maio de 2011

[II] Proposta de projeto da Treuliandanstalt (Diregdo de Potassio

/Ui‘zbergbaii/Steine/Erden) para a exploragdo do jazigo BWE 1.oickenzin e do jazigo
BWE Altentreptow/ a leste de 1954

Dipl.-Ing. Dr. Geryld Dehne

da Camara de Industria e Comércio de Hanoéver-Hildesheim
Perito nomeado e empossado para jazidas de argila e gesso
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[III] Depositos de argila Altentreptow / Loickenzin — uma recolha de dados — DURTEC /
23.11.2009

[IV] Documentagdo de dados do Dr. J. Schomburg (empresa DURTEC) de 25.05.2011

[V] Proposta da FIM GmbH, incluindo ficha técnica sobre Rohton, de 09/06/2011

[VI] Programa Regional de Desenvolvimento Espacial da Regido dos Lagos de
Meclemburgo / Associagdo Regional de Planeamento da Regido dos Lagos de

Meclemburgo / 2011

[VII] Critérios de avaliagdo para minerais industriais, pedras e terras / Parte 1: Argila /
Anuario Geologico, Série H, Caderno 2, BGR Hanover, 1997

[ VIII] Documentagao fotografica / julho de 2011

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito nomeado e empossado publicamente pela Camara de
Comércio e Industria de Handver-Hildesheim

para jazidas de argilas e gessos



ANEXO 1

Certificacdo da Autoridade Mineira de Stralsund
nos termos do § 23 da Lei de Mineragao (BBergQ)



1.2 via

Servico de Minas de Stralsund

Bergaml S\ralsund
fiostfaclJ 1138 - 18401 Slrelaund

;. R avel: Sr. Rt
Jenckel Advogados e Notarios Sra. esponsavel Sr. Ruter

- . Tel.: 03831/612139
Notaria DOrr Fax! 03831/612121
Hegelplatz 1 E l N G EGAN G E” E-mail:  v.rueter@ba.mv-regierung.de
10117 Berlim www.bergamt-mv.de

17 Mai 201

N.°de 2385/11
reg.

Ref. 613/13052/1073/10
Referéncia / de Referéncia / de Telefone Dalum
NOT-J02393-AM Rii/Te 012139 13.05.2011
N.° de registo
D81/2011
Propriedade mineira Loickenzin / Thalberg, nimero de
registo I1I-A-f-1073/93-169-2345, certificado de registo de
02.05.1994
aqui: Autorizacao para venda da propriedade da mina nos termos do
§ 23 da Lei de Mineracao (BBergG)
Referéncia: Pedido da notaria Ulrike Dérr, Berlim, de 23 de margo de

2011 Decisao:

Nos termos do artigo 23.°, n.° 1, da Lei Federal de Mineracdo (BBergG) de 13 de agosto de 1980
(BGBI. I, p. 1310), com a ultima redag&o que lhe foi dada pelo artigo 15.°-A da Lei de 31 de julho
de 2009 (BGBI. I, p. 2585), a alienagao por ato juridico da

propriedade mineira de Loickenzin / Thalberg

DA Sr.
Manfred Wegener, Wassermannstrale
119, 12489 Berlim

a Bergwerk Thalberg GmbH,
Pistoriusstralte 103a, 13086 Berlim

e o contrato civil relativo ao mesmo. Em anexo, enviamos o documento de aprovagao.

Informac&o sobre vias de recurso:

Pode ser interposto recurso contra esta decisdo no prazo de um més apds a sua notificagdo. O
recurso deve ser apresentado por escrito ou para registo na Bergamt Stralsund, Frankendamm 17,
18439 Stralsund.

Enderego: BerganH Stralsund Tel.: 03831 /61 214
Frankendamm 17 Fax: 03831/612121
18439 Stralsund E-mail: info@befgamt-mc.de
Pagina1/2
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1. Ausfertigurig

Kostenej;itscheidLing:

Fur die Genehmigung nach § 23 BBergG ergeht eine gesonderte Kostenentscheidung
mit eigener Rechtsbehelfsbelehrung, die dem Erwerber auf direktem Wege zugeleitet
wird.

Froben
Bergamtsleiter

Seite 2/2



1.2 via

Servico de Minas de Stralsund

Certificado de aprovagao

Nos termos do § 23 da Lei de Mineragéo (BBergG) de 1 de julho de 1980 (BBI | p. 1310), alterada
pela ultima vez pelo artigo 1 de julho de 2000 (BBI | p. 258 e seguintes), é concedida

ao Sr. Manfred Wegener

, com base no pedido de 23 de mar¢o de 2011, a alienacéo juridica e o contrato correspondente
relativo a propriedade da mina

Loickenzin / Thalberg

da protecao do solo

rochas para a produgéo de produtos de argila expandida
aprovada.
Die Genehmigung gilt fUr die Bergbauberechtigung

N.° llI-A-f-1073/93-169-2345

Fighen ™

Stralsund, den 13.05.2011 fojel=]]
Bergamtsleiter



ANEXO 2

Proposta de projeto da Treuhandanstalt para a
exploragdo do jazigo de BWE de Loickenzin

e do jazigo de BWE de Altentreptow, a leste
1994
(Excerto)



@ Treuhandanstalt
Direktorat Kali-/Erzbergbau/

StsinefBrden

Proposta de projeto

«Exploragdo do jazigo de BWE de Loickenzin (n.°
169/90/634, 640, 644) e do jazigo de BWE de
Altentreptow, a leste (n.° 245/90/643)
para a instalacao de uma fabrica de telhas"

asuallo})

Treuhandanstalt, Telefone 3t 54-1817 Fax 31 54-1802
Leipziger Stralte 5-7 23 23-1817 23 23-1802
10100 Berlim
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10. Anexos

Anexo 1 Localizacdo dos campos de energia edlica de
Loickenzin e Altentreptow, a leste
—-Mapa geral Escala: 1:250 000
Anexo 2 Trabalhos de prospecgdo de argila na zona de
Altentreptow

- Planta de localizaGdoM: 1:25.000

Anexo 3 Planta dos campos mineiros (A) Loickenzin e (B)
Altentreptow, a leste
Escala: 1:25 000

Anexo 4 Subcampo de Rupelton Loickenzin
- Reserva geolOgica -

Anexo 4.1 Subcampo de Loickenzin
- Secgles estratigraficas 22 e 9 da
prospecgdo de 1967 -

Anexo 5 Campo mineiro de Rupelton em Altentreptow, a leste
Reservas geollgicas

Anexo 5.1 Campo mineiro de Altentreptow, a leste
- SecGlo estratigrafica 4 da prospecGdo de 1963 -

Anexo 6 Distribuicdo granulométrica da amostra
mista BK 1E/93 do subcampo Loickenzin
da Uem

Anexo 7

Distribuicdo granulométrica da amostra mista BK 2/93
da area mineira de Altentreptow, a leste

Anexo 8 . o . .
Imagens radiograficas gerais das argilas

de Loickenzin e Altentreptow, a leste

Anexo 9 - ‘e
Documentacdo fotografica de amostras do

ensaio técnico em pequena escala
1. Esbogo
2. Telha



PROJBKTVORSCHLAG

A: Propriedade da Bargwerk, jazida de argila de Loickenzin
(n.° 169/90/634, 640, 644)

B: Propriedade da mina do jazigo de argila de Altentraptow, a leste
(n.° 245/90/643)

|=

.caqge:

(A) Jazida de argila de Loickenzin

Estado federativo: Meclemburgo-Pomerédnia
Ocidental Distrito: Altentreptow

Municipio: Loickenzin Parcela: 1
Municipio: Klatzow Parcela: 1 e 3
Municipio: Altentreptow Parcela: 2

N.° do mapa topografico (AV) 0408-34 Altentreptow

(B) Jazida de argila de Altentreptow, a leste

Estado federativo: Mecklemburgo-
Pomeradnia Ocidental Distrito:
Altentreptow

Municipio: Altentreptow Parcela: 4 N.° do mapa

topografico (Av): 0408-43 Altentreptow (ver Anexo x)
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2. Trabalhos de investigaGdo;

Através de 35 furos com cerca de 427 metros de profundidade, ja

em 1953 foi detectada argila para tijolos a leste de

Altentreptow (REICHE, EB 1953). Para uma nova fébrica de

tijolos planeada

Seqguiram-se, em 1963, mapeamentos geoelétricos segundo o método
Slingram, bem como 32 furos de prospecdo com cerca de 904 metros
perfurados em argila no objeto «Trabalhos de prospecdo em
Altentreptow», dentro dos campos de Klatzow (a oeste de Klatzow, a
oeste do rio Tollense) e Altentreptow (a sudeste de Altentreptow, a
leste do rio Tollense), bem como apenas medig¢des Slingram no campo
Thalberg (a sudeste da cidade de Altentreptow, na margem ocidental
do rio Tollense). Foram identificadas espessas camadas de argila
rupel

sob camadas de cobertura pleistocénicas (DAUSS, EB 1964, ver Anexo 2).

No dmbito da preparacdo de uma fabrica de argila expansiva,
realizaram-se em 1965, a oeste de Altentreptow, ao longo do rio
Torneybach, trabalhos de sondagem de argila, que incluiram 66

furos com cerca de 1464 m lineares.

metros de perfuracdo (Lawrenz, EB 1966). Com base nisso, seguiram-se
outros trabalhos de prospecdo em 1967, com 57 furos

e 2152 metros de perfuragdo, de modo que, no subcampo de Loickenzin,
numa area de cerca de 16 hectares, foram perfurados, no total,
aproximadamente 3616 metros corridos de perfuragdo (ver anexos 4 e
5).

No ambito da elaboragdo da proposta de projeto, foram perfurados em
1993, nos campos da BWE de Loickenzin e Altentreptow, a leste de cada
um, mais 40 m de perfuracdo com extracdo de amostras e realizados
trabalhos de investigacdo tecnoldégica de matérias-primas (BK 1E/93 e BK
2/93) .

3. Eigentumsverhiltnisse

Para ambos os campos mineiros, a Treuhandanstalt Berlin detém os
direitos de exploracdo sob a forma de propriedade mineira, que
podem ser alienados a terceiros mediante pagamento.

Os terrenos situados acima dos dois jazigos de argila pertencem a
diferentes proprietdrios e, antes do inicio

da exploracgdo a céu aberto, quer por compra, quer por arrendamento. Se
necessario, pode ser imposta ao proprietadrio da mina uma cessdo do
terreno.

As acdes judiciais intentadas no Tribunal Administrativo Federal
relativamente a legalidade da propriedade mineira da Treuhandanstalt
foram indeferidas numa decisdo de principio. De acordo com esta, os
direitos de exploragdo pertencem a Treuhand.



Os proprietarios dos terrenos ou os estados federados n&do podem
dispor da propriedade da mina (Ref.: 7C 10.92 e 7C 11.92).

A 4rea mineira de Loickenzin compreende 75 parcelas, das quais:

Propriedade privada aprox. 80,0
% Propriedade da Treuhandaprox.
16,0 % Propriedade da Igreja

aprox. 2,7 % Propriedade municipal

aprox. 1,3

o)
°

A 4rea mineira de Altentreptow, a leste, abrange 11 parcelas,
das quais 6 séo:

propriedade privada aprox.

45,s Propriedade fiducidaria

aprox. 4,5 %
A localizaGlo das dreas mineiras pode ser consultada no Anexo 3.
Os vértices das duas &reas mineiras sdo determinados pelas

seguintes coordenadas de Gauss-Kriiger:

A: RWE Loickenzin

Ponto de Valor real Altura
referéncia
1 45 @1 720 59 54 680
2 45 8 520 09 54 300
3 45 82 440 59,53 800
4 45 81 560 59 53 760
5 45 82 100 59 53 060
6 45 @1 800 59 52 980
7 45 81 610 58 51 860
0 45 01 060 S9 51 860
9 45 81 080 9 53 380
10 45 81 840 9 54 320

Area do campo: 2 082 650 m?



B: BWE Altentreptow, a leste

Ponto de Valor de Altura

referénci direito

a
1 45 83 820 59 52 740
2 45 84 160 59 52 740
3 45 84 160 59 51 960
4 45 83 840 59 51 920
5 45 83 720 59 51 800
6 45 83 920 59 52 540
7 45 83 800 59 52 540

Area do campo: 269.553 2

4. Rohstoffsituation

4.1. Oeologia dos depdsitos

Os campos da BWE situam-se na zona da morena de base do glacial do
Vistula. A paisagem de morena de base, plana a ondulada, com
altitudes entre 20 e 40 m acima do nivel do mar, é atravessada pelo
vale do Tollense, profundamente encaixado e com orientacdo aproximada
N-S, cuja formacdo se deve a uma avancada glaciar tardia, a geleira do
Tollense.

As sondagens realizadas até agora em torno de Altentreptow comprovaram
a existéncia de espessas camadas de argila de Rupelt. De acordo com as
conclusdes de W.v. BULOW (1965) e

O. GEHL (1967), os sedimentos tercidrios na regido de Altentreptow situam-se entre
as estruturas de Tutzpatz, a noroeste, e Brunn, a sudeste.

A elevacdo relativa das argilas rupeltianas nesta zona deve-se a
dinadmica do gelo glaciar do Pleistoceno. Estas ocorréncias de argilas
rupeltianas, que se formaram como corpos em forma de blocos,
encontram-se numa camada sedimentar do Pleistoceno. Furas mais

antigas (Molkerei, 1907) encontraram sedimentos tercidrios entre 7

e 230 m abaixo do nivel do solo, sem os atravessarem.



A: Depbsito de Loickenzin

A area mineira de Loickenzin abrange uma superficie total de cerca de
208 ha e é composta pelas trés subdreas de Loickenzin, Klatzow e
Thalberg. Apenas o subcampo de Loickenzin, com cerca de 16 ha, foi
suficientemente explorado geologicamente, sendo que o0s seus limites
naturais sdo a localidade de Loickenzin a oeste e a linha ferroviaria
Neubrandenburg - Stralsund a leste.

Subcampo de Loickenzin

Dentro da &rea de estudo, é possivel identificar S
separadas por um intercalar pleistocénico (argila e areia de
sedimentos fluviais, com 60-80 m de largura) (ver Anexo 4).

Apbs os trabalhos de perfuracdo realizados em 1965 e 1967, é possivel
estabelecer o seguinte perfil normal para o jazigo:

Residuo Solo, humos Solo
s de pantanoso do Holoceno .
escavac Solo pantanoso, turfa, calcario de
do prado - " - Areia

argila, ligada

Argila de Pleistoceno
sedimentos Marga

de sedimentos

Areia, com cascalho

Morena local

Camada util Argila rupicola Terciario

Para o complexo argiloso 1, constituido pelos blocos de reserva I e
II, pode concluir-se que a argila rupicola se encontra num depdsito
secundario, em estratificacdo perturbada, sem meios intermédios
pleistocénicos, e que a sua extensdo vertical ultrapassa
significativamente as maiores profundidades de exploracdo (até -36,6 m
NN) . Nenhuma das perfuracdes atingiu a base.

As espessuras de rejeitos variam entre 0,4 m e 12,3 m, e as espessuras
de argila entre 29,4 m e 42,0 m (extrapoladas, em relacdo a -12 m NN).



As condigles de estratificacdo do complexo argiloso 2, constituido

pelos blocos de reserva III a V, diferem apenas ligeiramente no que diz
respeito a cobertura pleistocénica; no entanto, a argila rupicola no
complexo argiloso B é parcialmente subjacente a sedimentos
pleistocénicos. Aqui, as espessuras médias da camada de rejeitos
situam-se entre 1,6 m e 12,0 m, e as da argila

entre 29,5 m e 44,2 m (extrapoladas, referidas a -12 m ) .

2. Teilfeld Klatzow

Os afloramentos argilosos nesta subdrea devem ser interpretados como
exsurgéncias ou protuberdncias do subsolo subjacente, que se encontra
aqui a uma altitude relativamente elevada. No interior do complexo
argiloso global, foram identificadas varias depressdes argilosas com uma
cobertura de residuos relativamente fina, separadas por cavidades com
uma camada mais espessa de areia pleistocénica.

As selas de argila representam, na sua maioria, formacdes relativamente
planas e possuem frequentemente uma estrutura quase simétrica.

Na proximidade da borda superior da argila, esta apresenta
frequentemente uma influéncia pleistozdnica (lentes de areia,
detritos isolados), em consequéncia dos processos de compactacédo.

Nas encostas predomina a argila arenosa de cor cinzenta-escura, enquanto
nas zonas mais baixas domina a argila de cor cinzenta-esverdeada, que
apresenta uma ligeira mistura com material pleistocénico. Na subdrea de
Klatzow, foram realizadas em 1962 21 perfuracdes com cerca de 640
metros lineares de perfuracdo.

3. nett:Eeld  Z'halbe:mg

Neste subcampo ndo foram realizados furos, mas existem medic¢des Slingram
que revelaram duas grandes indicacdes préximas uma da outra e permitem
concluir que a argila se encontra préxima da superficie em cerca de 50
% da area total.

A estrutura geoldgica deverd ser semelhante a dos campos de Klatzow e
Altentreptow.
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B: Depbsito de Altentreptow, a leste

No dmbito dos trabalhos de sondagem realizados em 1963, foram efetuadas
perfuracdes no campo de Alten-treptow, a leste, com cerca de 263 metros
lineares de perfuracdo, que comprovaram a existéncia de dois complexos
menores (com cerca de 7,5 ha de 4rea) e de um complexo maior,
aproximadamente da mesma dimensdo do campo de Klatzow. As perfuracdes
foram realizadas na zona da maior ocorréncia.

A parte mais ocidental parece estar recoberta pelo Pleistoceno a oeste,
pois nas perfuracdes 23/63 e 27/63 a argila foi atravessada.

No interior do complexo argiloso, observam-se selles argilosos
semelhantes aos do campo de Klatzow.

4. 2. &ydrogaologlscho 81cuahlon

A: Depbsito de Loickenzin

1. Teilfeld Loickenzin

Aguas subterrdneas

A cerca de 3 km a oeste de Loickenzin, em Pripsleben, existem dois
aquiferos cobertos, cujo limite superior tercidrio se situa a cerca
de -20 m acima do nivel do mar. Na zona de Loickenzin, apenas
existe o aquifero coberto superior.

Tendo em conta as jazidas de argila de Loickenzin e Klatzow e o seu
limite superior terciario relativamente elevado, acima de

+ 30 m acima do nivel do mar, o caminho do fluxo de &guas
subterraneas para leste fica bloqueado. Com uma direcdo geral de
escoamento do fluxo de Aguas subterrdneas para leste, em direcdo ao
rio Tollense, apenas a zona a sul de Thalberg oferece ao fluxo de
dguas subterrdneas um escoamento sem obstaculos do planalto para o rio
Tollense.

Na area do jazigo explorado, apenas os sedimentos do Pleistoceno e do
Holoceno sdo aquiferos; ndo se observaram perfis de Aguas subterréaneas
na argila de Rupel, e ndo se encontrou agua subterrdnea sob pressdo em
nenhuma perfuracgdo.

Na 4rea do jazimento, tanto as &guas subterrédneas como as Aaguas
superficiais fluem para o Torneybach.
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Aguas superficiais

O rio Torneybach, que atravessa o jazigo, possui uma bacia hidrografica
de cerca de 17 km? com um caudal estimado empiricamente em cerca de
3y

Para a exploracdo da jazida, deve-se, portanto, ter em conta que

a) a agua subterrdnea que aflui em pequena quantidade a partir da
pilha de rejeitos deve ser conduzida para o rio Torneybach
através de medidas de drenagem adequadas;

b) no caso de uma eventual desvio do rio Torneybach no dmbito da
atividade de exploracdo, o futuro lago de dragagem assumird a
funcdo de escoamento do rio.

2. Subarea de Klatzow

e

B: Bergwerksfeld Altentreptow, Ostlich

Em 33 furos perfurados, encontrou-se agua em 28, nomeadamente a
profundidades entre 1,0 e 7,0 m abaixo do nivel do solo. Em todos os
furos, a a&gua surgiu nas camadas de cobertura pleistocénicas.

Para a exploracgdo destes subcampos, é importante ter em conta que

a) , no caso de camadas de cobertura predominantemente arenosas, as minas
devem ser protegidas contra grandes afluéncias de &gua e, se
necessario, devem ser concebidas medidas de drenagem da area de
exploragdo durante a abertura da mina;

b) devido ao afundamento da borda superior argilosa em caso de
precipitacdo intensa, tanto as areias como o marga de sedimentos
fortemente arenosa podem entrar em deslizamento;

C) recomenda-se uma direcdo de exploracdo transversal para a
remocdo das unidades geoldgicas.
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4.3. Reservas

A: Depbsito de Loickenzin

No jazigo global de Loickenzin, estima-se que existam cerca de 36

milhdes de toneladas de rupelita numa area de aproximadamente 208
ha, das quais cerca de 10 milhdes de toneladas foram comprovadas
com segurancga.

1. Z'ell:Eeld folclrenzin

De acordo com o relatdrio de resultados de 21.01.1969 da LAWRENZ
(GFE Schwerin), a situacdo das reservas é a seguinte:

Bloco Area Quantidade Variante Observacéo
Bloco I 98 000 m? 6,61 milhOes de toneladas sem ter em conta o
2 + 3 talude da via
férrea
Bloco I 78.000 2 tendo em conta
5,29 milhdes de 0 talude da via
toneladas 2 + 3 errea
Faixa de

Bloco II 11 400 m ~
demarcagao do

. ~ Bloco I
0,72 milhOes de
toneladas 1+ 3

2
Bloco IIT 30 600 separada por meio

de uma divisbria

. entre os blocos
2,14 milhOes de t2 + 3 T e TI

Bloco IV 5.600 2 Faixa de fronteira com
Bloco III

Bloco V 16 600 2 0,35 milhbGes de tl1 + 3 Faixa de fronteira com
Bloco III

Quantidade total 1,17 milhbes de tl1 + 3

Area 162 200 2 10,99 milhdes sem

de t

com talude ferroviério

142 500 ™ 9,67
milhOes de t



Variante 1: Espessura total, comprovada

comprovada

Variante 2:

Espessura da argila,

13

comprovada por

perfuracdes, referida a profundidade de

exploracao de
Variante 3:

-12 m NN

Proporcdo extrapolada da espessura das
perfuracdes, em relacdo a -12 m NN, que nédo
atingiram esta profundidade

Calculo da reserva minima para fabrica de telhas (aprox. 3 milhées de t):

Para

Bloco I 35,6 m de espessura média (H) 33,3 m de
Bloco II espessura média (H)
Premissa: H 3,5m

Fator de conversdo:

Reserva especifica de
area:

o Bloco I aplica-se:

Perda de volume - Reichsbahn,
calculada de acordo com o
relatério de exploracédo:

Perda de inclinacédo -
Ferrovia Imperial a 22° de
inclinagdo geral inclinacdo:

Area residual a 22

Reserva restante do Bloco I
bet 22°0:

1,3 m®=1,9 t
1,9 t/m® x 35 m = 67 t/ 2

20 000 m?

34.800 P2

63.200 P2
(98.000 12

2.250

3

(aprox. 50 m x 400 m)

(aprox. 87 m x 400 m)

34,0 G 0 ™)

(63200112 x 35,6 m)

4,27 milhbGes de t

(2.250

3x1,9 t/ 3
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Reserva do Bloco II: 380 3
(11 400 ™ x 33,3 m)

0,72 milhbes de t

(380 3Y 1,9t/ 3)
Reservas dos Blocos I e II: aprox. 5,0 milhdes de t
(Complexo de Argila 1) (4,27 milhdes de t + 0,72 milhdes de t)

e e o o T T T T T I T S I I T Sm S i s e mer S e e m e e e S S e S e S SN R S e e S M T SR B S S mam S S e e mme e v A S o e S

As possiveils perdas causadas pelas linhas de alta tens&o que atravessam
a area acima referida podem ser desconsideradas, uma vez que

a) se esperam reservas considerdveis na espessura do corpo argiloso,
uma vez que nenhuma das perfuracdes atravessou o corpo argiloso,

b) parece ser perfeitamente possivel a desvio das linhas elétricas.

As espessuras médias de rejeito sdo de 5,2 m no Bloco I e de 9,1
m no Bloco IT.

Em resumo, pode-se concluir que a quantidade de reserva necesséaria

para 30 anos de exploracdo de uma fébrica de telhas de barro, estimada

em cerca de 3,0 milhdées de toneladas, pode ser extraida dos blocos de
reserva I e II do subcampo de Loickenzin, pelo que o

complexo 1 do sub-depdésito de Loickenzin é, por si sé, suficiente para tal.

2. Teilfeld Klatzow

A 4drea do complexo de compressdo aqui comprovado foi estimada em

cerca de 350 000 M* e a espessura média da argila perfurada em 20 m.
Assim, pode-se estimar uma reserva total de cerca de 14 milhdes de
toneladas. A espessura média da camada de rejeitos é de 10 m.
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3. Teilfeld Thalberg

No campo de Thalberg, com base nos dados geofisicos, é possivel
estimar uma reserva semelhante a dos campos de Klatzow e Altentreptow, a
leste, com cerca de 12 milh&es de toneladas, uma vez que O grande
complexo argiloso relativamente continuo aqui presente possui uma

extensdo superficial de cerca de 300 000 Mz,

Uma vez que as areas com espessuras de cobertura até um maximo de 20 m
e 15 m, respetivamente, ocupam apenas 1-2 % da &rea total, é provavel
que aqui exista uma espessura média de cobertura significativamente menor

do que em todos os outros campos.

Gracas a um investidor de peso, seria de ponderar se os custos
decorrentes de um estudo a realizar em Thalberg ndo poderiam ser
compensados, a médio ou longo prazo, por custos de extracdo a céu
aberto mais baixos.

B. Depdsito de Altentreptow, a leste

De acordo com o relatdrio de resultados da BAUSS (1964), estima-se
que este campo contenha cerca de 12 milhdes de toneladas de argila de

Rupel, numa area de 300 000 M ¢ com uma espessura de argila
perfurada de 20 m.

A espessura da camada foi determinada por sondagem, com uma média de
9 m. A espessura de rejeito ligeiramente inferior em relagdo ao
campo de Klatzow explica-se pelo facto de este complexo de
deposicdo ndo estar tdo fragmentado como o do campo de Klatzow.

A situagdo das reservas de argila no local de Altentreptow garante
o abastecimento a longo prazo de uma fabrica de cerémica. Uma vez
que as argilas cumprem, em geral, todos os requisitos materiais de
acordo com a Parte B da Diretiva relativa aos residuos, é
adicionalmente possivel o fornecimento de produtos de argila
relevantes do ponto de vista ambiental (por exemplo, argila de
drenagem) .



16

5. Caracteristicas da matéria-prima

A: Campo mineiro de LoiSkenzin

A distribuicdo granulométrica pode ser consultada no Anexo 6. No

que diz respeito a composicgdo quimica, verifica-se o seguinte
amplitude de variacdo dependente da profundidade:

Sio 51,3 59,6 M.-%
A1203 14,5 18,8 M.-%
Cao 1,5 - 5,3 M.-%
NgO 2,1 - 3,5 M.-%
Fe,Os 3,7 6,1 M.-%
Ti0; 04 - 1,0 M. %

No que diz respeito a composicdo de minerais argilosos, as matérias-
primas argilosas nas zonas mineiras de «Loickenzin» e «Altentreptow»,
a leste, ndo apresentam diferencas significativas.

A composicdo mineral caracteristica é a seguinte:
(ver Anexo 8)

Quartzo: 25 30 M.-&

Mineral de camada mista de

moscovita-montmorilonita: 35 - 40 M.-%
Caolinita/clorita: 15 - 20 M.-%

MUSkKOVALt : B 15 M.-%
Oligoelementos (# < Calcita, dolomita, siderita,
10 %): feldspato, pirite,

ocasionalmente clinoptilolita

A medida que a profundidade aumenta, a proporc¢do de minerais argilosos aumenta
e o0 teor de quartzo diminui.
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B: Campo mineiro de Altentreptow, a leste

A distribuicdo granulométrica pode ser consultada no Anexo 7.

A seguinte composig¢do quimica média é caracteristica:

Si0p 59,0 M.-%
Au 3 15,0 M.-%
CaO 2,5 M.-%
MgO 2,4 M.-%

5 2,7 f4.-8
Nap O < 1,0 M.-%
Feps 6,1 M.-%
TiO2 < 1,0 M.-%
S 3 0,26 M.-%
Perda por 9,3 M.-¥
calcinaGio

A andlise radiografica revelou que a proporcdo de calcite (B 6 %)
na argila de Altentreptow apresenta teores mais elevados do
que na argila de Loickenzin (< 5 %).

As propriedades tecnolégicas especificas de processamento do silicato
de trés camadas expansivel dominante nas argilas de ambas as areas
mineiras podem ser caracterizadas da seguinte forma:

- Sensibilidade a secagem da matéria-prima;

- répida capacidade de aquecimento no intervalo de
temperatura entre 300 e 850 °C;

- inicio precoce da sinterizacdo (j& acima dos 850 °C) com um
intervalo de sinterizacdo relativamente estreito (aprox. 30-60
°C);

- Desenvolvimento de uma cor de queima vermelha intensa e
homogénea da pastilha,

- tendéncia a expansdo («nlcleos negros», porosidade
secunddria) acima de 1050 °C.
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As temperaturas de cozedura necessirias para obter uma absorgdo de agua
suficientemente baixa, resisténcia ao gelo e resisténcia a flexdo adequada
devem, por isso, situar-se entre 1020 °C e 1150 °C.

Os modernos equipamentos de moldagem, secagem e cozedura atualmente
disponiveis, bem como as composic¢des de betdo correspondentes (por
exemplo, com cerca de 70 $ de argila proveniente dos campos de BWR de
Loickenzin e Altentreptow), permitem obter uma boa qualidade do produto
(ver documentacdo fotografica no Anexo 9), tal como demonstrado por
ensaios laboratoriais e em pequena escala.

6. Tochnt.sGhe Znfiyentruictur

6.1. Ligagdo de trafego

Trafego rodoviario

Ambas as &reas mineiras situam-se nas imediacdes da B 96, entre
Neubrandenburg e Jarmen, oferecendo assim uma boa integracdo nas redes
de transportes de grande escala. Isso garante um acesso rapido aos
grandes centros econémicos e aos clientes. Assim, a disténcia até
Berlim é de

é de cerca de 40 km, até a autoestrada Rostock-Berlim de cerca de 60
km e até Hamburgo pela autoestrada de cerca de 240 km. No futuro, a
nova autoestrada Este-Oeste A 20, atualmente em fase de planeamento,
proporcionard uma ligacdo favordvel a cerca de 20 km de disténcia,
especialmente para a Polénia (passagem fronteirica de Pomellen a cerca
de 130 km de distédncia). A ligacd&o ao porto do Mar Baltico de Stralsund
(80 km) é também economicamente vidvel.

Transporte ferrovidrio

A prevista ampliacdo da linha Stralsund-Neubrandenburg-Berlim
(integracdo na rede Inter-Regio) cria condig¢des favoraveis para a
localidade de Altentreptow, situada nas imediacdes desta linha.



19

Navegacdao

Ndo existem vias navegadveis interiores nas imediacdes da futura fébrica
de telhas. Para o intercédmbio de mercadorias com os paises da Europa
Oriental e da Escandinavia, os portos de Stralsund, SaBnitz, Wolgast e
Anklam sdo adequados, sendo necessdrio, em cada caso, um transporte
intermédio por estrada.

6.2. Estrutura do local para a implantacdo de uma fédbrica de telhas
unternehmens

Ambos 0s terrenos — Loickenzin e Altentreptow — situam-se @ ¢t nas
imediacdes da periferia de Altentreptow.

O plano de ordenamento do territdédrio do distrito de Altentreptow
prevé uma zona de implantacdo industrial a oeste e outra a leste de
Altentreptow.

Nestas &reas de implantacdo estardo disponiveis todos os servicgos
publicos necessarios (linha aérea de 20 kV e cabo subterrdneo de 20
kV; conduta de géds natural a 25 bar, abastecimento de &gua, conduta de
esgotos, rede de comunicacgdes) para o funcionamento de uma fébrica
de cerémica.

A abertura da mina a céu aberto na subdrea de Loickenzin serd a
mais complexa em comparac¢do com todas as outras subdreas, devido a
morfologia, ao rio Torneybache existente e as vias de transporte
pavimentadas que terdo de ser parcialmente construidas entre a mina a
céu aberto e a fébrica de tijolos.

7. Aspectos ambientais

De norte a sul, a planicie do Tollense atravessa a cidade de
Altentreptow em direcdo a Neubrandenburg. Os campos mineiros
«Loickenzin» e «Altentreptow, leste» ndo afetam esta area de protecédo
paisagistica. De acordo com

1.° Programa de Ordenamento do Territdério do Estado de Mecklemburgo-
Pomerdnia Ocidental, de 30 de julho de 1993, ambos o0s campos mineiros
estdo designados como &reas de reserva para a extracdo de matérias-
primas.
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A: Depbsito de Loickenzin

z. 'r'ellTel d Lot ckenzin

O ribeiro Torneybach, com a sua a&rea circundante, que atravessa o
subcampo de Loickenzin, merece ser protegido do ponto de vista da
preservacdo da paisagem e da natureza. Do ponto de vista da gestdo
hidrica, o ribeiro funciona como curso de escoamento. No caso de uma
exploracdo deste subcampo, o ribeiro Torneybach teria de ser
desviado para garantir o abastecimento minimo da nova fabrica de
telhas.

Para tal, existe autorizacdo da Agéncia Estatal para o Ambiente e a
Natureza de Neubrandenburg, desde que sejam cumpridas as seguintes
condicdes:

- apds o inicio da exploracdo neste subcampo, o Torneybach deve
ser mantido na sua forma atual durante o maior tempo possivel,

- Com o inicio da exploracdo, deve também dar-se inicio a
implementacdo das medidas de compensacdo para a natureza e a
paisagem,

- No ambito da elaboracdo de um plano de exploracdo-quadro, as
medidas de compensacdo devem ser documentadas no plano de
acompanhamento de conservagdo paisagistica,

- As medidas de compensacgdo devem ser coordenadas com a STAUN
Neubrandenburg.

A funcdo de escoamento do ribeiro deverd ser assumida pelo lago de
dragagem que se formard aquando da sua desvio.

2. Teilfelder Klatzow/Thalberg

De acordo com o parecer escrito da STAUN Neubrandenburg, ndo existe
qualgquer potencial de conflito relevante para a protecdo da
natureza e da paisagem em ambos 0S subcampos.
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B: Depdsito de Altentreptow, a leste

Neste jazigo, o potencial de conflito limita-se a proximidade de
habitacdes (cumprimento da TA Larm/Luft).

Quando se iniciar a exploragdo neste campo de argila, deve-se comegar
pelo ponto mais distante da zona residencial e, como medida adicional,
deve ser erguida uma barreira de protecdo entre a zona residencial e o
campo de exploracdo, a fim de minimizar o incémodo causado pelo ruido e
pelo pod.

N&o se conhecem Areas contaminadas em ambos os campos da BWE.

§; Aspectos de mercado

Especialmente nos novos estados federados, procura-se responder a
procura do mercado através da criacdo de novas capacidades.

E de salientar o facto de, no Land da Turingia, terem surgido 2 novas
fabricas de telhas e, no Land da Saxdénia, 3 novas fabricas de telhas,
ou de estas se encontrarem j& em construcdo. A capacidade destas
fabricas deve ser estimada em cerca de 90 milhdes de unidades/ano
de telhas cerémicas.

No que diz respeito a evolucdo da producdo na Alemanha Ocidental
nos ultimos anos:

1989 465 milhbGes de unidades
1990 493 milhOes de unidades
1991 553 milhdes de unidades
1992 aprox. 600 milhBes de

unidades

Tendo em conta a proporc¢do da populacdo na Alemanha Oriental e Ocidental
e as atividades particularmente intensas de reabilitacdo e construcédo
nos novos estados federados, um aumento da capacidade de producdo é
relevante para o mercado e as vendas.

Além disso, a reducdo dos custos de transporte na entrega a partir da
unidade de Altentreptow, em comparag¢do com os fornecedores tradicionais
nas regides de Berlim, Hamburgo e Schleswig-Holstein, contribuiu para
dinamizar a concorréncia.

Os estados federados da Saxbénia-Anhalt, Brandemburgo e Mecklemburgo-
Pomerédnia Ocidental n&o dispdem, até ao momento, de producdo propria
de telhas cerémicas.
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Instrumentos de apoio do estado

Apds consulta com o Ministério da Economia de Schwerin e a agéncia de
desenvolvimento econdémico territorialmente competente, resulta o
seguinte conjunto de instrumentos de apoio:

1.

O distrito de Altentreptow, onde se encontram os depbdsitos de
argila, pertence a zona do centro de emprego de Neubrandenburg, com
uma taxa de desemprego acima da média, e esta classificado como
zona de apoio III, com o apoio maximo de 35 % de subsidios ao
investimento em todos os investimentos elegiveis.

A exploragdo da argila e os investimentos a ela associados estéo
excluidos do apoio. E apoiada a aquisicdo ou producdo dos bens
econémicos que fazem parte do projeto de investimento (ver
delimitacdo fiscal).

sdo, contudo, elegiveis para apoio:
a aquisicdo de terrenos e
- bens de baixo valor (limite atual de 800,-- DM) automdveis,

camides, veiculos de carga

Para além deste apoio da tarefa comum

eMelhoria da estrutura econdémica regionale: os auxilios fiscais
podem ser utilizados nos novos estados federados. Entre elas
conta-se o subsidio ao investimento, que é calculado com base no
montante dos custos de aquisicdo ou de produgdo dos bens méveis
elegiveis, que tenham sido entregues ou produzidos durante o
exercicio econdémico. Para os investimentos elegiveis, este
subsidio ascende a 8 $ dos custos de aquisicdo ou de producéo,
se, para os bens econbémicos, nos termos do artigo 13.° -
Alteracdo da Lei do Subsidio ao Investimento de 1991 - o
investimento tiver sido iniciado apds 31 de dezembro de 1992 e
antes de 1 de julho de 1994, bem como concluido antes de 1 de
janeiro de 1997.

As autoridades estaduais e as autoridades das autarquias garantem
um desenvolvimento acelerado dos processos de licenciamento
(direito mineiro, ordenamento do territdrio, planeamento de obras e
processos de pedido ao abrigo da Lei Federal sobre a Protecdo
contra a Poluicé&o).



Anexo 1

Localizacdo dos campos de energia
edlica de Loickenzin e Altentreptow,
local

Mapa geral, escala

1:250 000
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Anexo 2

Trabalhos de prospecGldo de argila na
Altentreptow

Plano de localizaGao

Escala: 1:25 000

z0na



2
;
14
1

g
g
j




Anexo 3

Localizagao dos campos mineiros
(A) 2>o1ckeoz1o uztd (B) chenk:capCow, 6st1:tczt

M: 1:25 000
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Anexo 4

Campo de pedra de ruina de Loickenzin

- Reserva geolOgica -
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Anexo .1

Subarea de Loickenzin

Seccdes SEbiCbtEn@ 22 e 9 da
da exploragido de 1967
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Anexo 5

Rupelton
Bor Bairro de Altumtreptow, a leste

- @Geologlscher Vorrat -
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Anexo bH.1

Campo mineiro de Altentreptow, a leste

Corte estratigrafico 4 da
exploragdo de 1963
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Anexo 6

Estrutura granulométrica da amostra mista BK 1B/93
do subcampo de Loickenzin
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SAHPLE D1 ItEC7ORY/NUMERO: DATAI /8
SAFIiPLE I D: BK 1E/93 N amostra SUBN1 TTER:
OPERADOR:

TIPO DE AMOSTRA:

TIPO DE LiQUuIDO: Agua

TEMPERATURA DE ANALISE: 35,1 °C

BASE/ESCALA COMPLETA: 142/108  k/seg

Anexo ©
PAGINA 2

UNIDADE NUFIBER: 1
INICIO 13:56:25 21/09/93

REPRT 14:54:31 21/09/93
TOTAL DE EXECUGOES  0:12: 02

SAN DENS: 2. 6000 g/cc
DENSIDADE DO LIQUIDO: 0,994 1 g/cc
LIQ VISC: 0,7217 cp

RIIN TYPE: “Alta velocidade
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rlage 7/

Estrutura granulométrica da amostra mista BK 2/93
da zona mineira de Altentreptow, a leste
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Figura 8

Radiografias panoramicas de Tone Loickenzin e
Altentreptow, Ostlich
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Anexo 9

Documentacdo fotografica de amostras
apOs o ensaio técnico preliminar

1. Pega em bruto

2. Telha
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1. Geral

A documentagdo contém informagdes geogréficas, geoldgicas e relacionadas com as

infraestruturas, bem como dados de ensaios de aplicagéo e sobre direitos de propriedade.

2. Descrigao da situagao mineira

2.1 Geral

Os depésitos de argila «Altentreptow 06stl.» e «Loickenzin» sao classificados como os
chamados «recursos minerais isentos de direitos de exploragao», o que significa que o titular
dos direitos de exploracdo mineira ndo é automaticamente o proprietario do terreno situado
acima do depdsito mineral. O terreno situado acima do depdsito adquire o estatuto de «terreno
beneficiado». Nos termos dos §§ 17 e 77 — 81 da chamada «Bundesberggesetz», o titular
dos direitos de exploragdo mineira pode iniciar um procedimento denominado
«Grundabtretungsverfahren» junto da autoridade mineira competente para adquirir o terreno
acima do depdsito mineral ao antigo proprietario do terreno.

Isto pode constituir uma grande vantagem para iniciar a atividade mineira a partir de um
depdsito mineral que tenha sido adquirido a chamada «Treuhandanstalt». Em resultado
desta situacao prevista na legislagdo, muitos programas de politica regional classificam este
tipo de depdsitos minerais como «Rohstoffvorranggebiet».

Nos termos dos artigos 52.° e 57.° da chamada «Bundesberggesetz», € necessaria a
elaboracéo e aprovagdo de um documento de exploragao mineira («Betriebsplane») antes

do inicio da atividade mineira.

Nos termos do artigo 23.° da chamada «Bundesberggesetz», a autoridade mineira competente
deve confirmar as atividades de venda de jazidas minerais classificadas como «bergfreie
Bodenschatze/Bergwerkseigentum».

Podem ser consultados dados mais detalhados (area de exploragdo mineira) nos anexos 1 a 4.
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2.2 Situacado geologica

Uma compilagao de dados e valores relativos aos depdsitos de argila «Altentreptow Ostl.» e
«Loickenzin» pode ser consultada na Tab. 1.

DURTEC — Empresa de Engenharia, Consultoria e Laboratério (8 esellsChaftmbH
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Deposito de argila “Loickenzin”

Pos. | critérios / parametros Deposito de argila «Altentreptow ostlich . .
o8 nerios e P gfa« P > (com 3 partes: «Thalberg», «Loickenziny, «Klatzowy)
A Geral
A1 area protegida (BWE — campo) aprox. 27 ha aprox. 208 ha
i I - estimadas em 36 milhdes de ongas (total para 3 partes),
A2 reservas es,t imadas em 12 mllho_e S de ong_as,. - comprovadas 10 milhdes de t,
- até ao momento sem atividade mineira, - ndo aberto
A3 ?;%essura média da camada de cobertura 9 (até méx. 20 m) IB6 m (de 2.2 10 m)
A4 espessura média da argila (m) 20 m 35m
A5 tipos de argila detetados 2 variedades 3 variedades
; 904 m (1963)
uros 427 m (1953) total: 467 m 1464 m (1965) total: 4560 m
A6 (numero total de metros / ano) (para
investigar o depdsito de argila) 40 m (1993) 2152 m (1967)
40 m (1993)
A7 erfil geoléaico principal camada de cobertura 0 9m camada de cobertura 2—10m
’ pertit geologico princip camada de argila util 20m camada de argila util 30 - 40 m
A8 tipo de sobrecarga hu| solo, sedimentos glaciais, areia
(alternado)
tipo 1: castanho-escuro, com maior teor de fragdo >20 pm, isento de
tipo 1: cinzento-escuro, maior teor de carbonatos e pirite
areia e fragao >20 pm,
tipo 2: cinzento, isento de carbonatos, vestigios de pirite
A9 caracteristica da camada argilosa tipo 2: cinzento-esverdeado, maior teor de
fragéo argilosa <2 pm, tipo 3: cinzento-esverdeado, maior teor de fragao argilosa, isento de
carbonatos,
- em parte com espessura superior a 30 m,
- em parte com espessura superior a 50 m,
- aguas subterraneas e superficiais que correm para o ribeiro Torney,
A10 | nivel das aguas subterraneas entre jje 7dm - fluxo de aguas subterraneas na diregao E,
(F(’:Iae?s]% C"’;o;’ - mesmo a camada de cobertura ¢ arrastada pela agua subterranea,

- sem tensdo em torno da agua.




Caracteristicas da argila

SiO, 57,8 % em SiO, 58,7 % em
massa massa
1203 16,0 % em 123 15,1 M-%
B.1 | composigdo quimica (em % em massa) massa Fe;0s 6.1 % em massa
' Fe,0s, 6,2 % em CaO+MgO 4,9 % em massa
massa +20+NatO 3,4 % em massa
CaO+MgO 5,6 % emmassa SOC 0,3 % em massa
K20+Na20 3,5 % emmassa AG 9,3 %
SOC 0,3 % em massa C org. 1,8 % em massa
GV 9.4 %
C org. 1,7 M-%
Quartzo 25—30%
Camada mista de moscovita-montmorilonita — mineral 35—40%
Caolinita / clorita 15—20 %
Muscovita até 15 %
B.2 | composigdo mineraldgica (em % em massa) Calcita, dolomita, siderita <3%
Feldspato <3%
Pirite <1%
- a medida que a profundidade aumenta, o teor de quartzo diminui e o teor de minerais argilosos aumenta,
> 18h30 04—55
» 20h 0,6 —22,1
» 63 pm 1,3—87 20 pm 28,7—54,6
B.3 distripuigéo granulométrica (em % em massa) 63 — 20 pm 15,6 «14h 32,6 —69,2
™~ | (média) 20 -2 pm 51,4
<14h 33,0 tipo 1: aprox. 35 < 14h
tipo 2: aprox. 50 < 14h
tipo 3: aprox. 70 < 14h
- CEC (capacidade de troca catidnica):
B.4 | outros parametros aprox(. 58 mval/100 g, ) - CEC: aprc?x. S0mval/t 809
permeabilidade: « 1 x 1010 ms, - permeabilidade: < 1x 17 m/s.
Tab. 1:  Compilagédo das caracteristicas dos depdsitos argilosos
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3. Possibilidades de aplicagao conhecidas dos depdsitos

Protecdo ambiental

A base para isso s&o os requisitos legais relativos aos compostos de impermeabilizagdo
minerais (impermeabilizagcbes de argila) para a impermeabilizacdo da base, flancos e
superficies de aterros sanitarios na Alemanha, conforme descrito na Instrugdo Técnica sobre
Residuos (TA Abfall) e na Instru¢gdo Técnica sobre Residuos Urbanos (TA Siedlungsabfall),
parte E. Em especial, o teor de minerais argilosos, carbonatos, substancias organicas e o
tamanho maximo dos agregados sao parametros importantes. Na Tab. 2 podem ser
consultados os valores relevantes para os depésitos de argila Altentreptow 6stl. e Loickenzin,

em comparagado com os dados exigidos pela regulamentacgao.
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Parametros Mineral Argila de
Base Selo de Superficie Altentreptow Loickenzin
Instrugdo Técnica Residuos (TA | Instrugdo Técnica sobre Residuos
Abfall) parte |, suplemento E e | (TA Abfall), parte |, suplemento E e
Instrugéo Técnica Instrucdo Técnica sobre Residuos
Residuos Urbanos (TA [ de Assentamento Residuos
Siedl ball (TA
ledlungsabfall) Residuos Urbanos)
Parametros
substanciais
Teor de minerais argilosos >10% » 10 % > 60 % >65 %
com alto AC com alto AC com CA elevado com alto AC
Teor de carbonatos «15 » <15% <3% «3%
Teor de substancias <5% <5% 1,7 % 1,8 %
organicas
Tamanho maximo *32 mm <32mm ++ +
dos agregados
Distribuicao *20 % <2 pm >20%<2 pm >35<2pm B 50 % <2 km
granulométrica
Parametros integrados
Coeficiente de
permeabilidade a agua (valor «5710"” «5710" <5710” <5*10™
k)
«5“10”
Disp.-Class l e lI
Densidade de Proctor (Dr) » 95 7 >95% +
Teor maximo de <5% <5% +
poros de ar
Espessura da camada 25¢cm *25cm
Espessura total * 150 cm para SWD z assim cm +
* 75 cm para Disp.-Il.ll z
50 cm para Disp.-Cl.I
Homogeneidade boa, teor de dgua boa, teor de agua +
incorporado uniforme, incorporado uniforme,
» uma. produgdo com o método » Produgdo de De, pelo
de mistura na fabrica método de mistura na fabrica

Capacidade de adsorgdo de AC;
h m-1 — elevado teor de minério de camada mista de
moscovite-montmorilonite (> 30 %)

Tab. 2: Requisitos substanciais e integrados para a base e a vedacao superficial de

+ - garantido

depdsitos, em comparagao com as propriedades das argilas de Altentreptow dstl. e

Loickenzin
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Comportamento ceramico

A DURTEC recolheu em 1993, através de dois furos, algumas centenas de quilos de material
argiloso representativo dos depdsitos de argila.

Os materiais argilosos foram analisados com os seguintes resultados:

Parametro Loickenzin Altentreptow
BK 1E/93 B BK 2/93 IZI
Teor de agua 30,2 31,4

(a mais de 30 m de
profundidade, aumento
do teor de agua para 35,0

%)
Composicao quimica e
mineraldgica ver Tab. 1
ver Tab. 1
distribuicdo granulométrica ver Tab. 1
ver Tab. 1
Encolhimento a seco (%) a 105
°C para misturas de
- 75 % de argila 8,0 %
: . 8,0 %
e 25 % de areia de Kiissow
- 65 % de argila 8,0 %
o . N 7,0 %
e 35 % de areia de Kiissow
- 100 % de arqila Q9%
10 %

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda. 17034
Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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comportamento Loickenzin Altentreptow
de cozedura
BK 1E/93 BK 2/93
1000 °C 1050 °C 1000 °C 1050 °C
8" () Wa?’ (%) ts” (°/) wa** (%) ts™ (%) wa” (%) ts” (%) wa® (%)

- 75 % de material argiloso 10,0 9,7 120 7,0
e 25 % de areia

- 65 % de argila 90 11,3 10,0 87
e 25 % de areia

- 100 % argila 10,0 104 11,0 90

10,0 11,6 11,0 6,1

80 11,1 10,0 7,0

10,0 90 10,0 8,1

! encolhimento total do corpo cozido

2 adsorgao de agua do corpo cozido

A cor de cozedura dos corpos preparados depende apenas da temperatura de cozedura

(1000 °C: vermelho, 1050 °C: vermelho-acastanhado).

Com base nestes resultados de ensaios laboratoriais, foi realizado um ensaio em escala

piloto na fabrica de telhas Mayer-Holsen, em Hullhorst, com uma mistura de 70 % de argila e

30 % de areia. Utilizando um equipamento de prensagem da empresa Keller, tipo PVA 35,

um secador (10 h a 90 °C) e um forno Hydrocasing (temperatura maxima de 1030 °C

durante 3 horas), obtiveram-se algumas centenas de telhas do chamado tipo

«Biberschwanzy».

Estas telhas caracterizavam-se pelos seguintes parametros:

retracao a seco: 6,8°/

encolhimento por cozedura: 2,4 %

- adsorcao de agua: 10 %

- cor ap6s cozedura: vermelho a castanho-avermelhado
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4. Descricao da infraestrutura

A estrutura administrativa e as informagdes do cadastro podem ser consultadas na Tab. 3.
A Tabela 4 apresenta uma compilacdo de dados relevantes sobre infraestruturas, informagdes
sobre prote¢cdo ambiental e planeamento de politicas regionais

5. Oportunidades de aplicagao potenciais

Ceramica

Com base em reservas geoldgicas de cerca de 300 milhdes de toneladas de argilas

marinhas terciarias no nordeste da Alemanha existem a longa histéria de
ceramica utilizacdo de argilas de tipo
«Altentreptow/Loickenziny. Tese argilas caracterizam-se pela presenga

dominante do mineral de camada mista de moscovita. As propriedades ceramicas especificas
deste tipo de argila sio:

- elevado teor de minerais de camada mista expansiveis,

- teor de caulinita <15 %

- elevada sensibilidade durante a secagem

- baixo ponto de sinterizacao, preferéncia de expansao » 1100 °C

- intervalo estreito de sinterizagcao

- cor de cozedura vermelha homogénea, porque > 5 % de
Fe,0s3 estao fixados na posigéo octaédrica dos silicatos de trés
camadas

- utilizagdo restrita pela técnica de moldagem humida

(prensagem a seco de poés de argila (deve ser a opgao preferida)

11
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Depd6sito de argila “Loickenzin”

Pos. | critérios / pardmetros jacimento de argila «Altentreptow 6stlich» N o .,
(com 3 partes “Thalberg”, “Loickenzin”, “Klatzow”)
A estrutura administrativa
A1 Estado federado Meclemburgo-Pomerania Ocidental
A2 distrito Demmin
A3 escritério Treptower Tollensewinkel
A4 municipio cidade Altentreptow
Buchar, Friedrichshof, Klalow,
A5 aldeias vizinhas Loickenzin, Rosemarsow, Thalberg, Trostfelde, | A aldeia de Loickenzin faz parte da cidade de Altentreptow
B cadastro
Loickenzin: campo aberto n.° 1
B.1 campos abertos Altentreptow: campo aberto n.° 4 ;’halberg: campo aberto n.°
Klatzow: campo aberton.®1e 3
total n.°%: 11 total: 75
B.2 partes dos campos abertos (proprietarios: (proprietarios:
45 % da area total — particulares, 55 % da 80 % da area total — particulares, 16 % da
area total — BVVG) area total — BVVG,
4 % da area total — municipio / igreja)
Tab. 3: Compilacéo da estrutura de autoridades e do cadastro fundiario relativamente aos depdsitos de argila «Altentreptow stlich» e «Loickenzin»

12



Deposito de argila «Altentreptow Oriental» argiladeposito’Loickenzin

Pos. | critérios / parametros
P (com 3 partes: “Thalberg”, “Loickenzin”, “Klatzow”)
A Infraestrutura [
A1 localizac&o geografica -emaleste—periferiadacidade - na periferia noroeste da cidade de Altentreptow,
Altentreptow,
A2 distancia até as cidades - Berlim (140 km, S), Neubrandenburg (25 km, S), Greifswald (50 km, N), Rostock (140 km, NW), fronteira com a Polonia
(130 km, E),
A3 autoestrada / estradas - 6 km até a autoestrada A20, - 10 km até a autoestrada A20,
. - A 1 km da estrada federal B96, - 5 km até a estrada federal B96,
A4 estacgio ferroviaria - estacgdo ferroviaria de Altentreptow (linha Stralsund — Berlim),
- " - portos interiores: Demmin (32 km, NW), Jarmen (30 km, N), Anklam (40 km, NE),
A5 navegacéo / transporte maritimo . A -
- via navegavel federal para o Mar Béltico,
L ] - Aeroporto de Neubrandenburg (20 km, S),
A6 | Aeroportos ¢ ligagoes aéreas - Aeroporto de Rostock — Laaiie (120 km, NW),
A7 energia - energia elétrica (20 kV - ligagéo por cabo, terra e aérea),
. . . - Tratamento centralizado de aguas residuais na cidade de Altentreptow,
A8 agua/ aguas residuais - abastecimento de agua através da estagdo de tratamento de agua de Teetzleben;
A9 gas - conduta principal de abastecimento de gas (10 km a NE da cidade de Altentreptow; ligagdo DN 200, presséao 25 bar),
A.10 | rede de comunicagdes - existente, atualmente em fase de instalacédo de fornecimento DSL,

13



deposito de argila "Loickenzin"

Pos. | critérios / parametros jacimento de argila «Altentreptow Ostlich» ] )
(com 3 partes: «Thalberg», «Loickenziny, «Klatzow»)
g conflito de utilizagées

- area com prioridade maxima para a i da prioridad tividade minei
exploragio mineira area com segunda prioridade para a atividade mineira

atividade (a chamada «area de (denominada «Rohstoffvorsorgegebiet»),
prioridade de matérias-primas») até ao - planeamento para 2009: reduggo do nivel
B.1 politica regional momento, de prioridade (a chamada

- Plano para 2009: redugéo do nivel de «Rohstoffvorbehalts-gebiet),

prioridade (a chamada «érea de reserva de | - © Plano de exploragéo mineira
matérias-primas») sera analisado individualmente,

- 0 plano de exploragdo mineira
sera analisado individualmente,

- a area mineira protegida (BWE) fica perto
B.2 estrutura de povoamento da cidade de Altentreptow, sendo de esperar | - n&o se conhecem influéncias negativas,
algumas distancias de seguranga,

- parte «Thalberg»: sem interacées,

- ndo ha interagdes diretas com reservas - parte «Loickenzin»: secg&o transversal pelo ribeiro Tomey, s&o de
B.3 conservagao naturais protegidas ou biétopos protegidos, esperar dificuldades na obtengao da licenga de exploragéo
mineira,

- parte «Klatzow»: os biétopos devem ser verificados, € necessario
um acordo com a autoridade de conservagao,

B.4 reservas de agua - sem interagdes, - O ribeiro Torney funciona como afluente,

Tab.4: Compilagdo de informagdes relevantes sobre infraestruturas, politica regional e ambiente no que diz respeito aos depdsitos de argila
«Altentreptow &stlich» e «Loickenzin»
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Relacionado com diferentes atividades de 1&D descritas por SCHOMBURG & ZWAHR (1999),
ZWAHR & SCHOMBURG (1998), HOFMANN (1997) e CHUDZICKI &
SCHOMBURG (1994), SCHOMBURG et al. (1990), é possivel resumir as principais oportunidades

de aplicagao ceramica (Tab. 5).

Produtos ceramicos

Caracteristicas da aplicagao

1. Componente de argila para
lotes de tijolos

Participacao nas misturas até cerca de 15 %,

melhoria da cor de cozedura, da resisténcia a flexdo em verde e
da resisténcia a compressao dos produtos, reducao da absorgéo
de 4gua

2. Componente de argila em lotes
para tijolos de clinquer e telhas
telhas

Participagao em lotes até cerca de 30 %,

Intensificacao da cor vermelha da cozedura,

melhoria da resisténcia a compressao e a flexao ou a ruptura.
Reducédo da absorgéo de dgua e aumento da

estabilidade ao gelo dos produtos, diminuicdo da temperatura
maxima de cozedura e reducéo do tempo de cozedura.

3. Componente de argila em lotes
para azulejos de parede e de
chao de argila vitrificada (grés)

Participacao nas misturas em fungao da cor de cozedura de
corpos 2 — 15 %.

Melhoria da resisténcia a flexao em estado verde, a flexao em
estado seco e a resisténcia a fenda por flexao. Diminuicao da
adsorc¢ao de agua, reducao dos ciclos de cozedura no forno e
diminuigao da

temperatura maxima de cozedura permitida.

4. Monobatch para elementos de
revestimento de pavimentos nao
vidrados e
elementos de revestimento de
pavimentos resistentes ao gelo

Método de prensagem a seco ou com po (dependendo do teor
de agua dos lotes; prensagem a seco com 0 a 5 % de teor de
agua e prensagem com p6 quando o teor de agua varia entre 5
e 10 %).

Tecnologia especial de secagem e cozedura. E possivel a
producgédo através de cozedura rapida (120 min).

5. Engobes ceramicos para telhados
Telhas

Moagem a seco e apresentacédo de pos (< 100 pm),
Preparagao de engobes, em parte utilizando 6xidos metalicos
corantes

6. Producéao de argilas expandidas

Através da acumulagao de graos esféricos produzidos por
granulagéo

(2 — 8 mm) s&o expandidos num forno rotativo (temperatura de
expansao de cerca de 1150 °C), dependendo do tamanho e da
densidade aparente, como materiais isolantes, substrato para
plantas (semelhante ao Seramis) ou para a produgao de
materiais de construgédo ligados

Tab. 5: Aplicagbes ceramicas de argila marinha terciaria do nordeste da Alemanha
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Protecdo ambiental

Para além da utilizacdo como componente de sistemas de barreiras de deposigcao de
residuos (revestimentos inferiores ou superiores constituidos por material argiloso), os pos
secos foram aplicados como enchimentos minerais em material de revestimento
geossintético. Foi demonstrado que as argilas ricas em minerais de camada mista de
moscovita-montmorilonita (MMML) sdo mais estaveis contra o ataque de substancias
organicas nocivas ou lixiviados acidos provenientes de corpos de residuos do que as
bentonitas/montmorilonitas puras e cumprem todos o0s parametros necessarios
determinados pela legislacdo alema para a eliminagdo de residuos. (SCHOMBURG &
ZWAHR, 1999; PUSCH & SCHOMBURG, 1999)

Outras aplica¢des baseadas nas propriedades especificas das argilas ricas em MMML poderiam ser:

melhoria da qualidade da agua de lagos e rios

- tratamento de residuosde de instalagdes fabricas (papel, couro,
produgéo alimentar)

- tratamento de residuos de esgoto

- componente de de engenhariade de para da proteccdo e
barragens/diques

Mais detalhes sobre estas aplicagées foram descritos por SCHOMBURG & WIESNER (2000). Os
materiais argilosos utilizados sao granulados ou pés de argila (secos e moidos).

Varios

Além disso, sabe-se no mercado que os produtos granulados preparados a partir de argilas
ricas em MMML podem ser utilizados

- como material de enchimento para os espacgos vazios dos furos
- para a protegéo de cabos de equipamentos de energia edlica
- para o preenchimento de zonas de constru¢cdes em risco de inundagao (por exemplo, metros)

- areia para gatos (sanita para gatos)
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Anexo 1

Localizacao dos depdsitos de argila «Altentreptow 0Ostl.» e «Loickenzin»

(pontuais)
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Anexo 2

Localizacao dos depdsitos de argila «Altentreptow Ostl.» e
«Loickenziny» (area)
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Anexo 3

Depdsito de argila «Altentreptow Ostl.» n.° 245/90/643 -
Planta de localizacdo com coordenadas

DURTEC — Empresa de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda.
17034 Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

info@durtec-gmbh.de


mailto:info@durtec-qmbh.de




depositos de argila Altentreptow &stl./Loickenzin
- recolha de dados
11/2009

Anexo 4

Depdsito de argila «Loickenzin» n.° 169/90/634, 640, 644 -
Planta de localizacdo com coordenadas
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Anexo 5

Mapa de politica regional
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Jazidas de argila

“Loickenzin / Thalberg”
Mecklemburgo-Pomerania Ocidental,
Alemanha

.....................................................

Neubrandenburg, 25 de maio de 2011



Mina Thalberg, Lda. Documentagdo de dados

Subcampo BWE «Loickenzin/Thalberg»
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Mina Thalberg, Lda. Documentagéo de dados
do subcampo BWE «Loickenzin/Thalberg»

13086 Berlim 05/2011

1. Informacdes gerais

Em 13 de maio de 2011, a Bergwerk Thalberg GmbH encomendou a atualizagdo dos dados e
condigdes geologicos e de ordenamento do territério, com data de referéncia 30 de abril de
2011, para a area de exploragao «Loickenzin/Thalberg».

Os depdsitos de argila na zona de Altentreptow tém sido, ha ja algum tempo, objeto de
diversos estudos, como se pode verificar na bibliografia e na lista de fontes.

Com base nestes documentos, foram elaboradas as Tabelas 1 e 2, bem como os Anexos 1 a
5.

2. Dados geoldgicos

Os dados geologicos gerais e relevantes para o jazimento relativos ao subcampo BWE

«Loickenzin/Thalberg» s&o apresentados em forma de tabela na Tab. 1.

3. Infraestrutura

A relevantes de ordenamento do territério relacionados relacionados relativos o
area parcial da BWE

«Loickenzin/Thalberg» sdo apresentados na Tab. 2.

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda. 170M
Neubrandenburg - Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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Mina Thalberg, Lda.

Documentagéo de dados
do campo BWE «Loickenzin/Thalberg»

13086 Berlim 05/2011
Pos. Critério / Parametro Jazida de argila «Loickenzin/Thalberg»
01 Area do subcampo BWE aprox. 95 ha (jacimento «Loickenzin» total aprox. 208 ha)

Ponto de referéncia-N . Coordenadas dos vértices do campo

R ol
9 4581080 5953380
8' 4561140 5953450
7 4581630 5953230
Coordenadas do 6 4581800 5953000
01.1
subcampo BWE 6 4581800 5952980
7 4581620 ses1g60
8 4581060 5951860
Area do subcampo BWE .
«Loickenzin/Thalberg»: 950.508m
) - Campo de exploragao «Thalberg» aprox. 60 ha
01.2 Area do campo de exploragéo (explorado essencialmente com métodos geofisicos)
- aprox. 12 milhées de toneladas (segundo BAUSS, 1964)
02 Reservas - Devido ao estado da prospegao, ndo houve
classificagdo como area digna de garantia de matérias-primas (ver
Tab. 2, ponto D.1)
03 0 - Espessura da camada de rejeitos | B 9,00 m
04 0 - Espessura da argila B 35,00 m
05 Variedades de argila Argila rupestre com 3 variedades
06 Metros de perfuragéo da exploragao nenhuma
07 Perfil geoldgico geral Camada superior (residuos): 2,00 - 12,00 m
Estrato util: B 20,00 — 35,00 m
08 Residuos Solo rico em humus, marga com sedimentos, areia intercalada,
09 Classificagzo do solo il Tipo de argila 1: argila rupicola castgrjho-fescuro;
sem carbonatos nem pirite, tipo de
argila 2: argila rupicola cinzenta;
sem carbonatos, vestigios de pirite,
tipo de argila 3: argila rupestre verde,
sem carbonatos, maior teor da fragéo argilosa,
10 Nivel freatico - As aguas subterraneas e superficiais fluem para o rio Tomey
Tab.1:  Dados geoldgicos relevantes para a jazida do subcampo BWE «Loickenzin/Thalberg»

DURTEC - Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda.
17034 Neubrandenburg - Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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Pos.

Critério / Parametro

Jazida de argila «Loickenzin/Thalberg»

A Estrutura administrativa municipal | r
AA Estado federativo Mecklemburgo-Pomerania Ocidental
A2 Distrito Demmin
A3 Subdistrito Treptower Tollensewinkel
A4 Municipio Cidade de Altentreptow
A5 Localidades pertencentes ao municipio| Buchar, Friedrichshof, Klatzow, Loickenzin, Rosemarsow, Thalbera.
' Trostfelde
Cadastro
B.1 Municipio / Parcela Altentreptow (Thalberg) / Parcela 2
- num total de 75 parcelas relacionadas com o campo BWE
B.2 Parcelas «Loickenzin»
(propriedade privada 80 %, Fundagédo Treuhand 16 %, Igreja
2,7 %, Municipio 1,3 %)
C Infraestruturas
- a oeste da cidade de Altentreptow; ,
- Cidades préximas de Altentreptow e respetiva distancia:
+ Berlim - a sul, aprox. 140 km,
o - Neubrandenburg - a sul, aprox. 25 km,
C1 | Local f *
ocalizagao geogratica + Greifswald — a norte, aprox. 50 km,
+ Stralsund — a norte, aprox. 90 km,
+ Rostock — a noroeste, a cerca de 140 km,
+ fronteira com a Polénia — a leste, a cerca de 130 km,
- perto da A 20 (cerca de 10 km),
c2 Estrad - ndo muito longe da L35 (antiga B96),
stradas - 0 subcampo BWE «Loickenzin/Thalberg» é delimitado a norte
pela estrada L27 (Altentreptow-Demmin),
c3 Ferrovia - ligagao direta de Altentreptow a rede ferroviaria,
- Navegagao interior no rio Peene (via navegavel federal) possivel,
- ligagéo ao Mar Baltico
(Paises Balticos) e ao rio Oder,
c4 N . - Portos para transbordo de mercadorias nas proximidades:
’ avegacao + Demmin — a noroeste, a cerca de 32 km,
+ Jarmen — a norte, a cerca de 30 km,
+ Anklam — a NE, aprox. 40 km,
- Aeroporto de Trollenhagen, perto de Neubrandenburg
C.5 Aeroporto (cerca de 20 km, a sul),

- Aeroporto de Rostock-Laage (cerca de 120 km, a noroeste)




Pos. Critério / Parametro Jazida de argila «Loickenzin/Thalberg»

- aleste da BWE, a cidade de Altentreptow faz fronteira,

D.2 Estrutura de povoamento ) e .
funcionando como centro principal da regiao;

- Terras araveis acima e adjacentes ao subcampo BWE

D.3 Agricultura ! , : .
, a agricultura é determinante na regido circundante,

- No subcampo BWE «Loickenzin/Thalberg» n&o se prevéem

D.4 Protecao da Natureza . ‘
impactos decorrentes da protecdo da natureza,

D.5 Zonas de protecédo da agua potavel - O ribeiro Tomey funciona como canal de escoamento,

Tab. 2: Infraestrutura da . na zona do trogo «Loickenzin/Thalberg» da BWE




Pos.

Critério / Parametro

Depésito de argila «Loickenzin/Thalberg»

C6

Energia

- Linha aérea de 20 kV a sudoeste de Altentreptow,
passando por Altentreptow em diregao a noroeste,

- ramificagdo da linha aérea de 20 kV acima de
Altentreptow em direcéo a NE,

- Cabo subterraneo de 20 kV a sudoeste de Altentreptow,
ao longo do limite ocidental da cidade,

C7

Agua / Esgotos

- Altentreptow é abastecida pelas capta¢des de agua na zona
TeeQleben,

- Altentreptow dispde de uma estagéo de tratamento central,
com possibilidades de ligagéo,

Cs8

Gas

- A conduta principal de gas segue para leste ao longo de Altentreptow
em
direcdo N (distancia de aprox. 10 km),
- Ramal / conduta de ligagéo de alta pressdo (DN200,
pressao do gas 25 bar) da conduta principal de gas que
passa a norte de Altentreptow, atravessando a B96 entre
Altentreptow e Klatzow, ponto de ligagdo a sudoeste de
Altentreptow,

C9

Petréleo

- em fase de planeamento, tragado previsto para a conduta de
petréleo
a nordeste de Altentreptow,

C.10

Rede de comunicagbes

- Rede de comunicagdes existente,
- atualmente esta prevista a expanséo da cobertura de banda larga
(DSL) esta a ser planeada,

Utilizag6es concorrentes

D.1.1

Ordenamento do territdrio
(Referéncia: garantia de matérias-
primas)

- Devido ao estado da exploragéo na area da BWE
«Loickenzin/Thalberg», ndo foi efetuada qualquer classificacéo
no RREP MS 2011 para a garantia a longo prazo de matérias-
primas proximas da superficie,

- tendo em conta a ponderagao com utilizagbes concorrentes,
nao atribuir especial importancia as questdes relacionadas
com a seguranga do abastecimento de matérias-primas (sem
prioridade, sem reservas);

- a classificagdo em termos de ordenamento do territério ndo
prejudica a analise do projeto de exploragao de acordo com os

)

Ordenamento do territério
(Referéncia: energias renovaveis)

- A oeste, na fronteira com o subcampo BWE
«Loickenzin/Thalberg», foi designada no RREP MS 2011 a
para aerogeradores Altentreptow-West, com cerca de 318 ha,

- a construgao de centrais edlicas sé é permitida nas

- fora destas areas de aptidao, as centrais edlicas de dimensao
significativa (altura total » 35 m) sé podem ser construidas para
fins de 1&D; é necessaria a realizagdo de um procedimento de
ordenamento do territério;

- As instalagdes fotovoltaicas em terreno aberto devem ser
construidas prioritariamente em areas de conversao
seladas; elas
estdo em concorréncia com utilizagdes e fungdes do solo
relevantes para os espagos abertos,

- As instalagbes para a utilizagao energética da biomassa
devem estar em contexto espacial e funcional com uma
exploragdo agricola; a sua construgdo deve ocorrer
prioritariamente numa zona industrial e comercial existente,
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ANEXO 1

Mapa geografico geral

(sem escala)
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ANEXO 2

Planta do campo edlico «Loickenzin»
com as subparcelas da BWE «Kla&ow» e «Thalberg»

(com coordenadas)

1

DURTEC - Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda. 17034
Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

info@durtec-gmbh.de
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ANEXO 3

Visao geral das prospecc¢des geofisicas

na zona de Altentreptow
(Escala: 1:25 000)

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Gestdo mbH 17034
Neubrandenburg - Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

infolB/durtec-qmbh de
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ANEXO 4

Classificagao urbanistica dos

depdsitos de argila na zona de Altentreptow
(Extrato do RREP MS, fevereiro de 2011)

DURTEC - ingenleur-. Sociedade de Consultoria e Laboratérios mbH
17034 Neubrandenburg - Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

info@durtec-gmbh.de
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ANEXO 5

Classificagdo das areas de ocorréncia de argila na zona
Altentreptow de acordo com o0 KOR 50

(Extrato do KOR 50)
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ANEXO 6

Parametros de composicao

e possibilidades de aplicagao da argila no
campo de exploracao «Loickenzin/Thalberg»
da BWE

15

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda.
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Possibilidades de utilizacdo conhecidas

Protecdo ambiental

A base ¢ a utilizagao legal de material de impermeabilizagao mineral (impermeabilizagdes de
argila) para impermeabilizagdes de base, impermeabilizagbes laterais e superficiais de aterros
sanitarios na Alemanha, descritas nas normas técnicas da TA Abfall (Parte |, Anexo E) e da
TA Siedlungsabfall, nas quais sado fornecidas especificagdes relativas aos parametros mais

importantes, tais como o teor de minerais argilosos, carbonatos, substancias organicas e o
tamanho maximo dos gréos.

A Tabela 3 apresenta os parametros relevantes em relagédo aos requisitos legais exigidos.

Mineral
A — I biiach ol Subcampo da BWE
Parametros Impermeabilizagéo de base mpermeabilizagao superticia «Loickenzin/Thalberg»
TA Residuos, Parte I, AnexoEe| TA Re5|duos,EParte I, Anexo
TA Residuos Urbanos
e TA Residuos Urbanos
Parametros substanciais
* 0,
Teor de argila 10 % >10% n.d.
com alto AC com elevado AC
Teor de carbonato <15% <15 % nd.
Teor de <59 <5% n.d.
substancias
Granulometria maxima <32 mm <32 mm n.d.
Distribuigcdo do ) >20 % <2 pm >20 %<2 Um n.d.
tamanhos das particulas
Parametros de instalacédo
Coeficiente de <5x 1107 nd
permeabilidade & agua <5x10 <5x10-
(valor k) Classe l e ll
Densidade de Proctor (DP) >95% » 95 % n.d.
Teor maximo de poros de ar <5% <5% n.d.
Espessura da camada <25cm <25cm n.d.
> 150 cm para SWD n.d.
Espessura total > 75 c¢m na classe de disp. Il > 50 cm
> 50 cm na classe de dispersao |
boa, agua de instalagdo com boa, dgua de instalagdo com n.d.
. teor constante, * Dpr, instalagéo teor constante, > Dpr,
Homogeneidade no processo «mixed-in-plant» instalagdo pelo método
mixed-in-
plant,

AC - Capacidade de adsorgéo; + - garantido
(1) > m-1 - elevado teor de mineral de camadas mistas de moscovite-montmorilonita (> 30 %)
n.d. — sem dados, uma vez que nao estava disponivel material argiloso representativo para analise;

Tab. 3: Requisitos substanciais e de instalagdo para impermeabilizacbes de base e de

superficie

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda.

17034 Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

info@durtec-gmbh.de
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Comportamento cerdmico

Em 1993, a DURTEC GmbH obteve, a partir de duas perfuragdes de carota (BK 2/93 no
campo BWE de Altentreptow leste, BK 1E/93 no subcampo BWE de Loickenzin/Klatzow), um
total de cerca de 100 kg de material argiloso representativo da jazida de argila em torno de
Altentreptow e preparou-o para um teste de cozedura.

Na subarea «Loickenzin/Thalberg» do BWE nao foi realizada qualquer perfuragdo com sonda, pelo
que nao foi possivel recolher material argiloso para analises adicionais.

Uma vez que se trata de uma subjacéncia dentro da jazida global «Loickenzin», a qual pertencem
também as subjacéncias «Klatzow» e «Thalberg», € de esperar que a argila na subjacéncia
«Loickenzin/Thalberg» apresente parametros materiais e ceramico-técnicos semelhantes aos da
argila na subjacéncia

«Loickenzin/Klatzow».

Para obter resultados representativos em termos de composigao e parametros ceramico-

técnicos, recomenda-se a realizagdo de uma sondagem com perfuragéo de nucleo para
caracterizacdo da jazida parcial «Loickenzin/Thalberg»

DURTEC — Sociedade de Engenharia, Consultoria e Laboratérios, Lda.
17034 Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
info@durtec-gmbh de



ANEXO 5

Proposta da FIM GmbH, incluindo ficha técnica
2011



09.06.2011 11:02 030 28042999 FIM Friedland Industrials GmbH

o® GHEF@

FIM

W, Fnedlflnd Industrial
. Minerals GmbH

@éﬁg

filM rfledland Induatrlal Minerala RmbH « Am Kupfergratign B a * 1117 Benlr\ .
Sitz / Verwallung

GEOTEKT GbR :1A6n1 }gpéergl(aben 6aD-

Sr. DIpl.-NIn. Dr. Gerald Dehne Nerseburger e

Strale 14 Tel. +49 (0)30+28 04 29 90

37441 Bad Sachsa Fax +49 (0)30-28 04 29 99
Fabrica Frl dlani
Schwarzer Wag

D-17098 Friedland

Tel. +49 (0)39601-333 0
Fax 49 (0)39601-333 77

E-mail: www.trlemIn.de Website:
Info@frlemin.de

Por fax para: 05523/2828 9 de junho de 2011

Proposta Afim 110609
BV: Impermeabilizagao da superficie de aterros antigos

Caro Sr. Dehne,

Muito obrigado pelo seu pedido de hoje relativo a nossa bentonite de Friedland. Temos o prazer de lhe
propor, com base nas nossas condigdes gerais de negocio:

Argila crua de Friedland — argila crua expansivel, ndo isenta de pedras, de origem natural e proveniente
diretamente da jazida de Salow, composta por 100% de bentonite original de Friedland, conforme a ficha técnica
em anexo.

1 Oferta EXW
Material Unidade e quantidadede |I_ <« > <—==—=a 1
entrega A =
L N ol e I —
a m = jazida de Salow,
perto de Friedland
Argila de Friedland aprox. 1000,00 t 17,00 C/t*

" incl. carregamento pela PIM Friedland Industrial Minerals GmbH

O carregamento € efetuado num camiao disponibilizado pelo cliente com plataforma de carga regulamentar. Podem
ser carregados todos os camides de dimensbes padrao a partir da rampa de carga do armazém 17099 Salow.

B/rihverbir1durJ§
Drasdnar Bank Berlin

Filial Parlser Platz 8

Conta n.° 40 646 508 00
Caédigo bancério 120 800 00

Responsavel
Dipl.-Kfm. Rainer Dallwig

AG Charloitanburg
HRBY# 824

N.° fiscal 37/242/20 741


http://www.triemin.de/
mailto:Info@frlemin.de
mailto:Info@frlemin.de
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g Friedland Indust.rial
° ... Minerals GmbH

Precos acrescidos da IVA em vigor, atualmente 19%

A nossa oferta é valida, por enquanto, até 31.12.2011 e pressupde, nomeadamente, condi¢gdes de transporte
normais e praticamente inalteradas, um destino final facilmente acessivel, bem como a manutengéo das atuais
taxas de frete, tarifas e condigoes.

Condigoes de entrega: a entrega tem inicio 3 a 5 dias apds a conclusdo de todos os tramites comerciais.
Condigdes de pagamento: 14 dias sem deducdes; taxa fixa de transporte de 50 céntimos por nivel de
elevagéo; crédito do fornecedor de 8,5% ao ano a partir do 31.° dia;

Oferta sem compromisso, salvo erro.

4._Escolha do modelo, confirmacgéo da conformidade, garantia

Tenha em atencédo que a producdo de materiais de terraplenagem enriquecidos com argila mineral para a
impermeabilizagdo mineral de granulometria mista e a utilizacao de argilas expansiveis na construgéo de
barragens impdem requisitos especificos em termos de trabalhos de engenharia preliminares e de especial
cuidado técnico durante a instalagdo. Na qualidade de fornecedor de materiais naturais, garantimos a
conformidade dos nossos produtos fornecidos com os dados dos mesmos; fica excluida qualquer garantia
relativa a obra, independentemente do fundamento juridico.

Esperamos ter-lhe apresentado uma proposta atrativa e, caso a obra seja adjudicada, aguardamos com
expectativa uma colaboragédo agradavel.

Cumprimentos

FIN Friedland Industrial Minerale GmbH

B JUEEAL
I.A.Nan}a Siimann
Centro de Operacoes

Burihvurbindun¢j Dresdner
Bank Berlim Filial Pariser
Platz8

Conta n.° 40 846 508 00
BQ 120 800 00

Gt*tmfttillOltitirer
Dipl.-K1m. Rainer DBIlwig

AG Charlottenburg HRB
91824

N.° fiscal 37/242/20 741
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" F I M Argila de
“a  Friedland Industrial Friedland Arg||a
* ., .. Mingrale GmbH crua

Formacgéo: Argila de Frledlander Trata-se de uma argila eocénica de alta qualidade de origem
marinha. Caracteriza¢do quimica/minerolégica: Predomina o mineral de alternancia
dioctaédrico irregular nuskovita-montmorilonita, com 60-70% de montmorilonita, além de

caulita, nuskovita, quartzo e feldspato

Analise Caracteristicas materiais e
quimica fisicas
nﬂfJI'\ﬂ

a2l
elll 7 |= 4o \viv e
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i dﬁﬂi”m
I M Argila de Friedlander

. Friedland Industyial i
&z% + - Minerals GmbH Arglla crua

Extracéo da argila bruta: Mina a céu aberto de Friedland, extragéo seletiva por meio de
escavadoras de cagamba.

Garantia de origem: A matéria-prima é extraida exclusivamente do jazigo original de Friedland
(jazigo de bentonite ao abrigo da legislagdo mineira) e comercializada exclusivamente pela FIN
GmbH.

Embalagem e forma de fornecimento: Produto a granel

Distribuigao Teor de minerais
granulométrica

Analise de lamas

INT8TZ3 : .
Parameter Mineral Valor médio [% em

massa|

Permeabilidade a agua Mineral determinante das propriedades:
DIN 18130 / valor k Mineral de camada mista de moscovita-montmorilonita

FIM Friedland Industrial Minerals GmbH, Fabrica de Friedland, D - 17098 Friedland/Ifleckl.
tel. +49 (0) 39601-333—0, fax +49 (0) 39601—333 77, -
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P Sl
iﬁ“

e FIM BIOTECH

Parametros geotécnicos da
argila de Friedland

Parametro Unidade de Valores de
medida referéncia
1. Distribui¢do granulométrica (DIN 18126) % Fraccdo de areia (> 63 im): 3-4

Fracgéo de silte (2-63 um): 20 - 25

Fracgéo de argila(« 2 mm): > 70

2. Capacidade de troca catidnica mval/100gr 50 - 60

3, valor de pH 8,3

4. Teor natural de &gua % 27-30

5. Teor de agua ideal % 23-24

6. Absorgéo de agua segundo ENSLIN % 150 - 170

7. Necessidade de agua de mistura % 33-45

8. Densidade aparente v * 2,71

9. Permeabilidade a agua (DIN mls 1-7 x 10M1

18130)

10. Resisténcia ao escoamento (DIN 18122) 0,80-1,30

11. Limite de laminagem (DIN 18122) 0,29 -0,34

12. Indice de planicidade 0,55 + 0,60

13. indice de consisténcia 0,80-0,90

14. Atividade segundo SKEMPTON 0,83

15. Angulo de atrito efetivo Graus 14

16. Coeséo efetiva kN/m' 0

17. coesdo aparente kN/m' 80

18. Substancia organica % 0,0084

19. Teor de dioxinas I-TE (NATO/CCMS) ng/kg/TS 0,17

20. Rendimento m3f 7-8
y¥Fs Blotaoh GmbN Administracéo e sede Fébrica de Friedland Dados bancarios: Gaschaftsfuhrer:

Conta n.° 514421 00

Ino6t mblo, de Tel. +49:390+3330 BL2 120 000 00 A
g Fon + 49-30-28 04 29 90 + 49-39601- 333 77 FA Korparschoftan tt Barlin
vwwfmblo.de Fax + 49-30-28 0d 26 59 Fox + 49


http://www.fmblo.de/
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Programa Regional de Desenvolvimento
Espacial da Regido dos Lagos de Meclemburgo
2011, Associagao Regional de Planecamento da

Regido dos Lagos de Meclemburgo

(Excerto)
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230-1-14

Decreto estadual relativo ao Programa Regional de Desenvolvimento Espacial da
Regiao dos Lagos de Meclemburgo
(RREP MS-LVO M-V)

De 15 de junho de 2011

Referéncia: GVOBI. M-V 2011, p. 362

Nos termos do § 9.°, n.° 5,da Lei de Ordenamento do Territorio, na verséo publicada em
5 de maio de 1998 (GVOBI. M-V, p. 503, 613), alterada pela ultima vez pelo artigo 8.° da
Lei de 12 de julho de 2010 (GVOBI. M-V, p. 366), o Governo do Estado decreta:

§1

(1) E aprovado o Programa Regional de Desenvolvimento Espacial da Regido dos Lagos
de Meclemburgo. A publicacao é efetuada no Jornal Oficial de Meclemburgo-
Pomerania Ocidental.

(2) O efeito vinculativo do programa abrange os objetivos, principios e demais requisitos
do ordenamento do territério, bem como as disposicdes de ordenamento do territdrio
constantes do mapa a escala de 1:100 000. As fundamentagdes e os mapas explicativos
nao tém caracter vinculativo.

(3) A definigido de objetivos na alinea 6.2.2 (2) do programa deve ser complementada
com a seguinte nota de rodapé: «A definicdo de objetivos esta sujeita as disposigdes
da Lei da Educagao.»

(4) Nos termos do § 5.°, n.° 3, primeira frase, da Lei de Ordenamento do Territério, a
violagdo de normas processuais e formais é irrelevante se nao for invocada por escrito
junto da autoridade maxima de ordenamento do territério no prazo de um ano apés a
entrada em vigor do presente regulamento, com exposig¢ao dos factos que alegadamente
fundamentam a violacao.

Artigo 2°
O presente regulamento entra em vigor no dia seguinte ao da sua

promulgagao. Schwerin, 15 de junho de 2011

O Ministro-Presidente O Ministro dos Transportes, da
Construgao e do Desenvolvimento
Erwin Sellering Regional

Volker Schlotmann

http://mv.juris.de/mv/gesamt/RegREPMSV MV .htm 11.07.2011
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Equilibrio natural: para as zonas de protegdo da agua potével, estdo estabelecidas proibi¢cdes e
restricbes de utilizacdo, que podem ser consultadas nos regulamentos de protegao correspondentes.

Relativamente ao ponto 5.5(2):
As areas de reserva de agua potavel estdo definidas no mapa geral (escala 1:100 000) com base nos

critérios da Figura 29. Para a sua representagdo, foram utilizados, a titulo informativo, os
documentos correspondentes das autoridades hidraulicas locais.

Figura 29.
Critérios para a defini¢éo das areas de reserva de dgua potavel

Nas zonas de reserva de agua potavel, devem evitar-se intervengdes que possam comprometer a
qualidade da agua.

As reservas de aguas subterraneas atualmente exploradas na regido de planeamento cumprem,
tanto em termos qualitativos como quantitativos, os requisitos e as disposi¢des legais. Com base
no estado atual dos conhecimentos sobre a exploragéo das reservas de aguas subterraneas, é
previsivel que, também no futuro e face ao aumento da procura, o abastecimento de agua potavel
possa ser assegurado a partir das reservas regionais até agora nao exploradas.

Relativamente aos pontos 5.5(3) e (4):

Os principios acima referidos ja& estdo estabelecidos de forma vinculativa no Programa de
Desenvolvimento Territorial do Land de Mecklemburgo-Pomerania Ocidental, nos pontos 5.5(3) e
(4), e sdo aqui reproduzidos a titulo informativo. A sua fundamentagéo € a seguinte: «Para dar
resposta as exigéncias da protecdo das aguas, é indispensavel uma rede de saneamento
adequada e abrangente. Além da protecdo das aguas subterrdneas, esta serve também para
melhorar a qualidade das aguas e a infraestrutura, com vista a promover o desenvolvimento econdémico
do estado. As possibilidades de solugbes descentralizadas (pequenas estagées de tratamento de
aguas residuais) estdo sujeitas a requisitos naturais e legais.» 2

5.6 Seguranca do abastecimento de matérias-primas

5.6.1 Garantia de matérias-primas

(1) Os recursos minerais exploraveis proximos da superficie na regido de planeamento devem
ser assegurados para o abastecimento regional e suprarregional de matérias-primas a longo
prazo e extraidos de forma ordenada no espacgo. A exploragdo dos recursos minerais deve ser
orientada, em particular, para as areas prioritarias e reservadas para a seguranga do
abastecimento de matérias-primas, definidas no mapa geral (escala 1:100 000).

2 Citagdo: Programa de Desenvolvimento Territorial do Mecklemburgo-Pomerania Ocidental, fundamentagéo
do capitulo 5.5.
173 determinado com base nos critérios da Figura 30
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(3) As areas reservadas para a garantia de matérias-primas 16 destinam-se a garantia a longo
prazo de matérias-primas proximas da superficie. Ao ponderar utilizagdes concorrentes com
impacto territorial, que excluem ou prejudicam significativamente a exploragdo de matérias-
primas, é atribuida especial importancia as questdes relacionadas com a garantia de matérias-
primas.

(4) Em todos os planos, deve-se velar por que a exploragéo de jazidas de matérias-primas
subterraneas, mesmo que atualmente nao sejam utilizadas, nédo seja bloqueada a longo prazo.
As opgbes para a utilizagao futura da energia geotérmica e da salmoura, bem como para o
armazenamento subterréaneo, devem ser mantidas em aberto.

Fundamentagao
relativo ao ponto 5.6.1(1):

Na regido de planeamento existem extensos depositos e jazidas de areia de quartzo, areia de
cascalho, areia e argila, passiveis de exploragéo. Para a exploragao e garantia preventiva destes
recursos minerais como base de matérias-primas para a economia, foram definidas, em
conformidade com o Programa de Desenvolvimento Territorial do Estado de Mecklemburgo-
Pomerania Ocidental *° no mapa geral (escala 1:1 000 000), areas prioritarias e reservadas para
a garantia de matérias-primas. A base técnica é o «Mapa de Matérias-Primas Préximas da
Superficie M-V», publicado pelo Servico Regional do Ambiente, Protegao da Natureza e Geologia de
Mecklemburgo-Pomerania Ocidental, a escala de 1:50 000 (KOR 50), datado de 2005. Este
mapa contém, em formato digital, informacdes abrangentes sobre a distribuicdo geoldgica das
matérias-primas préximas da superficie. Diferenciadas por jazidas, ocorréncias e areas de
potencial, a viabilidade de exploragdo e a necessidade de preservacao, incluindo a situagéo legal
em matéria de exploragdo mineira, sédo avaliadas e representadas. Seguindo a recomendagéo do
Servigo Geoldgico, as areas das classes de necessidade de preservagéo 1 a 3 foram consideradas
quanto a sua adequagado para a definicdo, no ambito do planeamento regional, como areas de
garantia de matérias-primas.

Na sequéncia do processo de ponderacdo das diferentes exigéncias de utilizagdo do espago, foram
incluidos no mapa geral (escala 1:1 000 000) os jazidas e depdsitos das classes de prioridade 1 a 3
para areia de quartzo, areia de cascalho, areia, argila e turfa, como areas prioritarias e reservadas
para a seguranga do abastecimento de matérias-primas. Além disso, os direitos de exploragéo
existentes, concedidos através de planos de exploragdo aprovados, em areas que nao estdo
definidas no mapa geral (M 1 100 000) como zonas prioritarias ou reservadas para a seguranga
do abastecimento de matérias-primas, ndo sao afetados por esta medida.

As areas de potencial na regido de planeamento apresentam, de acordo com a KOR 50, as
classes de seguranca 2 e 3. Estas nao foram definidas como areas de seguranga de matérias-primas,
uma vez que a garantia de abastecimento a longo prazo ja esta assegurada por jazidas e ocorréncias.
Além disso, as areas de potencial situam-se predominantemente em subregides da regido de
planeamento com elevado valor natural e de importancia para o turismo.

As areas prioritarias e de reserva indicadas no nwggeral (escala 1:100 000)
abrangem, no total, uma area de 27 km* (= 0,5 % da area da regi&o). Como indus-

As reservas economicamente exploraveis de matérias-primas proximas da superficie! - estdo assim
garantidas do ponto de vista do ordenamento do territério:

"4 definidas com base nos critérios da Figura 31
1" Ver: Programa de Desenvolvimento Territorial do M-V, 5.6(1) e 5.6(2).
1“ Dados de acordo com o KOR 50 M-V (2005)
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Areia e areia de cascalho

- como areas prioritarias para a garantia de matérias-primas (areia de quartzo, areia
de cascalho e areia) aprox. 350 milhdes de toneladas (23 areas)

- como areas de reserva para a garantia de matérias-primas (areia de quartzo, areia de
cascalho e areia) aprox. 250 milhdes de toneladas (19 areas)

Argil
a como areas prioritarias para a garantia de matérias-primas (argila) aprox. 30,4 milhdes de
toneladas (2 areas) como areas reservadas para a garantia de matérias-primas (argila)
aprox. 180 milhdes de toneladas (8 areas)
Turf como area prioritaria para a garantia de matérias-primas (turfa): cerca de 0,8 milhdes de toneladas (1 area)
a

A exploragdo comercial de matérias-primas préximas da superficie na regido de planeamento
concentra-se, em mais de 90 %, nas matérias-primas areia de cascalho e areia. A andlise de
necessidades do Ministério da Economia de Mecklemburgo-Pomerania Ocidental, de 1999, prevé para
a regido de planeamento uma necessidade média de 4,8 milhdes de toneladas (1999) a 4,57 milhdes
de toneladas em 2010. A producgdo anual efetiva situa-se abaixo deste valor. Os dados do relatério
estatistico anual da Autoridade Mineira de Stralsund revelam, desde 2002, uma tendéncia de
estagnacdo, com uma média de 3,5 milhdes de toneladas/ano.

Partindo do pressuposto de que a quantidade média de extragdo de areia de cascalho e areia
permanecera essencialmente estavel nos proximos anos, a garantia a longo prazo dos recursos
naturais proximos da superficie estd assegurada pelas areas prioritarias e reservadas para a
seguranga dos recursos naturais definidas no mapa geral (escala 1:1 000 000).

Relativamente ao ponto 5.6.1(2):

As areas prioritarias para a garantia de matérias-primas servem para garantir jazidas de importancia
regional e a extragdo de matérias-primas préximas da superficie, tais como areia de quartzo, areia de
cascalho, areia, argila e turfa. Estéo definidas no mapa geral (escala 1:100 000) com base nos critérios
da Figura 30 e abrangem as jazidas mencionadas na Tabela 7.

Abbildung 30:
Kriterien zur Festlegung von Vorranggebieten Rohstoffsicherung

” .. -:Areas prioritarias para a exploragdo de matérias-primas e a conservagéo da paisagem:..

"7 com data de dezembro de 2009
'® Ver: Lei Federal das Montanhas, § 52, n.° 2.

' «Ver: Frase do programa 5.1(4) v
* Ver: Frase do programa 5.5(1) 71
Ver: Frase do programa 6.5(5)

172 Ver: KOR 50, Mapa de Base A.

7% Ver: Artigo 3.1.3(2)
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Tabela 7:

Areas prioritérias para a garantia de matérias-primas

N.© Designagio Matéria- Situacgao legal em Distrito 02/2010

de acordo com o KOR 50 prima matéria de

mineragdo
(08/2010)

101 Demmin Siebeneichen Ks BWE DM
102 Missentin Ks BWE, B/B, gG DM
103 Sanzkow Leste 1 Ks B/B DM
104 Hohenmin Ks BWE, B/B MST
105 Kreuzbruchhof Ks BWE, gG MST
106 Sophienhof Nord 1 Ks B/B, gG MST
107 Woggersin Tannenberg 1 Ks B/B MST
108 Hallalit NO Ks BWE MUR
109 Hohen Wangelin/Liepen

TF1 Ks BWE, B/B, gG MUR
110 Jabel NO Ks B/B MUR
111 Kargow Unterdorf TF2 Ks gG MUR
112 Klocksin-Bliicherhof TF1 Ks BWE, B/B MUR
113 Langhagen Campo 1 Ks BWE MUR
114 Malchow Noroeste TF1 Ks B/B MUR
115 Rethwisch Méllenhagen Ks BWE, gG MUR
116 Preto Oeste 1 Ks B/B MUR
117 Wackstow Ks B/B, gG MUR
118 Neubrandenburg-Hinterste Ks BWE NB

Mihle TF1
119 Neubrandenburg-

Spargelberg Ks BWE NB
120 Sponholz Qs B/B, gG MST
1211 Neubrandenburg-
121-2 Fritscheshof Qs BWE NB
122 Neubrandenburg-

Steepenweg Sab BWE NB
123 Ramelow Sab B/B, gG MST
124 Friedland Nordeste Tf BWE MST
125 Friedland Salow 1 Para BWE MST
126 Woldegk 1 Para BWE MST

relativamente a 5.6.1(3):

As areas de reserva para a seguranga do abastecimento de matérias-primas destinam-se a garantir a
seguranga de jazidas de importancia regional de matérias-primas préximas da superficie, tais como
areia de quartzo, areia de cascalho, areia e argila. Estas areas estao definidas no mapa geral (M 1 :
100 000) com base nos critérios apresentados na Figura 31 e abrangem as jazidas mencionadas na

Tabela 8.

7w de acordo com a numeragéao no mapa geral (M 1 : 100 000)
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Figura 31.
Critérios para a definicao de areas reservadas para a seguranga do abastecimento de matérias-primas

Tabela 8
Areas reservadas para a seguranga do abastecimento de matérias-primas

N.° Designacéo de Matéria- Estatuto mineiro Distrito 02/2010

acordo com o prima (08/2010)

KOR 50
201 Lebbin Oeste Ks B/B, gG DM
202 Neustrelitz Steinwalde Ks BWE MST
203 Sandhagen Ks BWE MST
204 Sanzkow Leste 2 Ks B/B DM
205 Steinwalde-Leste Ks B/B MST
206 Thurow-Radlin Ks B/A MST
207 GroR Dratow Ks B/B MUR
208-1 )
2082 Hallalit Sul Ks BWE MUR
209 Kotzow Ks B/B MUR
210 Preto Oeste 2 Ks B/B MUR
21 Waren-Schwenzin 1 Ks BWE MUR
212 Wildkuhl Norte Ks B/B MUR
213 Woggersin Tannenberg 2 Ks B/B MST
214 Neubrandenburg-

Fritscheshof Qs BWE NB
215 Neubrandenburg-Kissow Qs BWE NB
216-1
216-2 Treuen Sa B/B DM
217 Neustrelitz Kiefernheide Sab BWE MST
218 Warlin Sul Séb B/B MST
219 Adamshoffnung TF2 Séab BWE MUR
220 Altentreptow Klatzow To BWE DM
221-1
2212 | Altentreptow Este Para BWE DM
222 Loickenzin Para BWE DM
223 Friedland Salow 1 Para BWE MST
224 Friedland Salow 2 Para BWE MST
225 Hildebrandshagen Para BWE MST
226 Wolfshagen Para BWE MST
227 Mollenhagen Este Para BWE MUR

'T Ver: Programa 5.1(4)
17 s Ver: Frase do programa 5.5(1)

7 Ver: Programa 6.5(5)

178 \er: KOR 50, Mapa de Base A.

7 Ver: Programa 3.1.3(2)

" de acordo com a numeragao no mapa geral (M 1 : 100 000)
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relativamente a 5.6.1(4)

A exploragao e utilizagdo de recursos subterraneos ocupam, em regra, pouca area. Podem surgir
impactos significativos no espago devido a necessaria integragdo dos pontos de extragcdo na
infraestrutura e as relagdes de transporte. Ja foram explorados jazidas de energia geotérmica e
salmoura perto de Neubrandenburg e Waren

(MuriQ) Ut estdo em Wesenberg e

estdo em fase de planeamento em Hinrichshagen 8" No mapa geral (escala 1:100 000), o
reservatério subterraneo de Wesenberg e o reservatorio subterraneo planeado de Hinrichshagen
estao indicados como informagdes adicionais.

Figura 32.
Reservatorios subterraneos e geotermia/sala de extragdo explorados’ 2

5.6.2 Extracio de matérias-primas

(1) A extragdo de matérias-primas deve ser realizada de forma a que os impactos ambientais
associados e os danos a natureza e a paisagem sejam minimizados.

A exploragéo e o transporte das matérias-primas devem ser realizados de forma a nao prejudicar
o desenvolvimento ordenado dos aglomerados populacionais e a qualidade de vida.

(2) Os jazidas ja exploradas devem ser exploradas com prioridade em relagdo a novas jazidas,
desde que ndo haja outros requisitos de utilizagdo do espago que o impegam. Deve procurar-se
a exploragdo completa da jazida, tendo em conta os aspetos técnicos, em especial os aspetos
relacionados com a legislagédo mineira e a gestdo da agua.

(3) Fora das zonas prioritarias e reservadas para a garantia de matérias-primas, a
exploragéo de recursos minerais proximos da superficie nas zonas prioritarias de natureza

81 Ver Figura 32

12 Fonte: Servigo Mineiro de Stralsund
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A exploracao de recursos naturais e a conservagao da paisagem devem ser excluidas nas
areas prioritarias de agua potavel e nas zonas de destaque turistico.

(4) Nas areas de reserva para a protegdo da natureza e a conservagdo da paisagem e nas
areas de desenvolvimento turistico, a exploragédo de recursos minerais proximos da
superficie deve ser, na medida do possivel, evitada ou orientada para a compatibilidade com
as fungbes dessas areas.

(5) Em areas com jazidas de matérias-primas de grande extens&o, em particular em torno
de Hohen Wangelin-Hallalit, Mollenhagen e Neubrandenburg, deve ser excluida a
concentragdo de minas a céu aberto em atividade. Através do escalonamento temporal da
exploragdo, da extragdo e da renaturalizagdo ou recultivagdo em minas a céu aberto
vizinhas, devem ser evitados impactos negativos significativos no ambiente.

Fundamentagao
relativamente a 5.6.2(1) e (2):

As atividades de exploragéo estéo, em regra, associadas a intervengdes significativas no equilibrio
natural e a impactos em outras utilizagdes, ndo s6 durante a fase de extragdo, mas também,
frequentemente, por um periodo prolongado apdés o término da exploragdo. Durante a exploragédo
a céu aberto, a extragéo, o tratamento e o transporte podem causar impactos negativos, tais como
a remogao de solo, danos as aguas subterraneas, emissdes de poluentes e ruido. Através da
exploragdo completa de jazidas ja abertas, do escalonamento temporal e da renaturalizagdo ou
recultivagdo continua, os impactos negativos devem ser limitados ao minimo indispensavel.

Relativamente ao ponto 5.6.2(3):

Fora das areas prioritarias e reservadas para a garantia de matérias-primas, a extracdo de
matérias-primas é possivel; no entanto, do ponto de vista do ordenamento do territdrio, a extragéo
nao reveste aqui especial importancia na ponderagdo com outras reivindicagdes de utilizagao.

Em geral, esta excluida a exploragao de recursos minerais em zonas prioritarias para a protegao
da natureza e a conservagao da paisagem, uma vez que, nessas areas, a protegéo da natureza e
a conservagdo da paisagem tém prioridade sobre todas as outras exigéncias de utilizagdo —
incluindo, portanto, os projetos de exploragido — e os projetos de exploragdo sdo incompativeis com
o objetivo de protecdo subjacente a essas areas. '8

Nas areas prioritarias de agua potavel, a exploragédo de recursos minerais ndo & permitida, uma vez
que tal é incompativel com o objetivo de protegdo, a saber, a protegdo do aquifero contra
contaminagdes ou outras perturbacdes, no interesse do bem-estar geral, em especial no interesse
da saude da populagéo e da preservagao das aguas subterraneas como componente do equilibrio
natural.”4

As «zonas prioritarias para o turismo '» representam as areas paisagisticamente mais atraentes
da regido de planeamento, nas quais os interesses do turismo tém um peso especial em relagéo
aos interesses de outros setores econdmicos. A exploragdo de recursos minerais proximos da
superficie nestas subzonas teria um efeito inibidor no desenvolvimento da economia turistica,
diminuiria a sua aptiddo como zona turistica atrativa e comprometeria a importancia econémica
turistica especifica destas subzonas.

»3 Ver: 5.1(4)
1’4 Ver: 5.5(1)

15 Ver: 3.1.3(2)
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relativamente a 5.6.2(4):

As areas reservadas para a protecdo da natureza e a conservagdo da paisagem ' 6 tém uma
importancia especial para a protecdo da natureza e a conservagédo da paisagem. Por conseguinte, os
interesses da protecdo da natureza e da conservagdo da paisagem devem ser especialmente
tidos em conta na ponderacgao e coordenagao com projetos de exploragao, devendo o projeto de
exploragéo ser avaliado quanto a sua compatibilidade com o respetivo objetivo de utilizagdo. As
areas reservadas para a protegdo da natureza e a conservagao da paisagem, definidas no mapa
geral (escala 1:100 000), apresentam, na sua maioria, um estatuto de protegcdo como parque
natural ou area de protegao paisagistica. A admissibilidade ou a proibicdo de escavagdes nestas
areas é regulada em pormenor por regulamentos e, se for caso disso, também por planos de
conservagao e desenvolvimento. A exploracdo de recursos minerais proximos da superficie deve,
na medida do possivel, ser realizada apenas fora das zonas de desenvolvimento turistico’ 7 , a fim
de n&o comprometer 0 desenvolvimento turistico pretendido e ja existente.

Relativamente ao ponto 5.6.2(5):

A concentragéo de minas a céu aberto em atividade agrava os impactos associados a exploragéo de
matérias-primas. A duragado da intervencdo é prolongada e o momento da compensacgao ou da
conclusdo da renaturalizagao ou recultivagdo é adiado. A concentragdo pode ser representada por
apenas duas minas a céu aberto situadas lado a lado, ndo necessariamente contiguas. O
escalonamento temporal da exploragéo contribui significativamente para minimizar os impactos. Se
forem explorados novos jazigos nas proximidades de minas a céu aberto existentes, devem ser
tomadas, se necessario, medidas que reduzam ao minimo o impacto sobre a populagcdo em
termos de ruido e poeira, bem como os efeitos sobre os potenciais ambientais e paisagisticos
sensiveis.

5.6.3 Renaturalizagio e recultivagédo

(1) Deve ser garantida a renaturalizagéo e/ou recultivagdo das minas a céu aberto, com inicio o
mais cedo possivel e de forma continua. Para tal, devem ser tidas em conta as caracteristicas
naturais e espaciais das areas adjacentes, as utilizagbes do espaco ja existentes na envolvente,
bem como os objetivos de seguranga e desenvolvimento para a sub-area circundante. As areas
de exploragdo devem, sempre que possivel, ser devolvidas a sua utilizagado original.

(2) Para projetos individuais geograficamente vizinhos, devem ser elaborados conceitos
comuns de utilizagdo posterior.

Fundamentagao
relativamente a 5.6.3(1) e (2):

O inicio o mais precoce possivel e a prossecugéo sucessiva de medidas de renaturalizagdo ou
recultivagdo em areas parciais ja exploradas de minas a céu aberto contribuem de forma
significativa para o cumprimento dos principios e objetivos de ordenamento do territério, de
acordo com os pontos 5.1, 5.1.2 e 5.1.4 do programa, bem como para o respeito pela
regulamentacdo em matéria de intervengdes prevista na legislagdo de protegao da natureza.

O tipo de renaturalizagao ou recultivagéo é determinado, em particular, pelos seguintes critérios,
que sdo adequados para limitar os conflitos decorrentes de uma utilizagdo posterior e para
contribuir para o desenvolvimento territorial e a ordenagao paisagistica:

1A Ver: 5.1(5)
17 Ver: 3.1.3(3)
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caracteristicas naturais do local de exploragao, tais como o nivel das aguas subterraneas, a
conformagéo do terreno, etc.,

utilizagdes do espago ja existentes, como, por exemplo, a utilizagéo agricola, florestal ou
industrial nas imediacdes da area de exploragédo, bem como a localizagéo espacial, em
particular em ou em relagéo a areas com carater de protegao e adequacéo (por exemplo,
areas prioritarias e reservadas para a protegcéo da natureza e a conservagao da paisagem,
areas de destaque turistico e areas de desenvolvimento turistico).

Devido as condigdes geoldgicas, pode ocorrer uma concentragdo espacial de atividades mineiras, o
que potencia os impactos decorrentes da exploragdo a céu aberto. Através da elaboragéo de conceitos
de utilizagdo posterior coordenados entre si (por exemplo, planos paisagisticos intermunicipais), é
possivel reduzir os impactos de qualquer tipo decorrentes das exploragdes a céu aberto e garantir um
desenvolvimento espacial ordenado.
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Area prioritaria de agua potavel
Area de reserva de agua potavel

Area prioritaria para a garantia de matérias-primas

Nessand Ks: Quansand Qs. Sand Sa: Ta To: To¥ Tf
Numeracgao de acordo com a Tab. 7

Area de reserva de exploracdo de CoS bruto

Areia de cascalho Ks: Areia de quartzo O: Areia Sa: Argila To
Numeracgao de acordo com a Tab. 8

Area de reserva para instalacdes edlicas
Numeracao de acordo com a Tab. 11

Infraestrutura regional

Rede rodoviaria de grande escala



ANEXO 7

Documentacao
fotografica de julho de
2011
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Thalberg, Siidgrenze mit Blick nach Norden



