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Evaluacion del yacimiento de arcilla

«Loickenzin/Klatzow»

1. Encargo

La empresa Bergwerk Klatzow GmbH encargd al abajo firmante que verificara el yacimiento de

arcilla «Loickenzin/Klatzow» en lo que respecta a su valor como yacimiento

El yacimiento de arcilla es una propiedad minera (BWE) con arreglo al articulo 9 de la Ley de
Mineria (BBergG), con una superficie de aproximadamente 113 ha, situada en la parcela 1 del
término municipal de Loickenzin y en las parcelas 1 y 3 del término municipal de Klatzow, y es
propiedad de Bergwerk Klatzow GmbH. La subparcela «Loickenzin/Klatzow» forma parte del

yacimiento BWE «Loickenziny», con una superficie total de 208 ha.

Las correspondientes confirmaciones de la Oficina de Minas de Stralsund, de conformidad con el

articulo 23 de la Ley de Mineria (BBergG), se adjuntan como anexo [I].

En relacion con la evaluacion, se nos facilitaron, entre otros, los siguientes documentos:

[H] Propuesta de proyecto de la Treuhandanstalt (Direccion de Mineria de Potasio, Minerales,
Piedra y Tierras) para la explotacion del yacimiento de BWE de Loickenzin (n.°
169/90/634) y del yacimiento de BWE de Altentreptow, al este (n.® 245/90/643), 1994

[IIT] Yacimientos de arcilla de Altentreptow / Loickenzin — recopilacion de datos — de la
empresa DURTEC, de 23 de noviembre de 2009
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[IV] Documentacion de datos del Dr. J. Schomburg (empresa DURTEC) de 25 de mayo de 2011

Los documentos mencionados se adjuntan igualmente como anexos.

De conformidad con el encargo, los datos relevantes para el informe —principalmente el contenido del
yacimiento y los datos sobre la superficie— solo se mencionan de forma resumida, haciendo referencia a
las fuentes antes citadas, ya que estos se adjuntan como anexos y se han considerado como base del

encargo.

Se exponen principalmente las posibilidades de aplicacion técnica y la verificacion financiera correlacionada

con ellas.

2. Situacién de las materias primas

Los datos geologicos y relativos a las reservas que se enumeran a continuacion proceden en su mayor
parte de la propuesta de proyecto de la Treuhandanstalt [II] y de la documentacion adicional de la

empresa DURTEC [III] y [IV].

El yacimiento de BWE «Loickenzin/Klatzow» se encuentra, desde el punto de vista geoldgico y estratigrafico,

en la zona de la morrena de base del glacial Vistula.

El yacimiento en si pertenece a la denominada «Rupeltony», que se presenta en tres variedades y que,

desde el punto de vista geogenético, puede atribuirse a un origen marino del Terciario.
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3. Evaluacion de las reservas

Segtn la evaluacion de la propuesta de proyecto de la Treuhandanstalt de 1994 [II], se pueden extraer al

menos 24 millones de toneladas del mencionado «Rupeltony.

A este respecto, hay que tener en cuenta que, aunque el yacimiento «Loickenzin/Klatzow» tiene una
superficie de 113 ha, en la evaluacion de las reservas solo se han evaluado aproximadamente 49 ha (II).

En este sentido, los 24 millones de toneladas mencionados representan el minimo absoluto.

La superficie mencionada de 49 ha se divide en las siguientes zonas, cuya presencia se ha demostrado

sin lugar a dudas:

Subparcela de Klatzow: 350 000 m" (35 ha) = 14 millones de toneladas [II]
Subparcela de Loickenzin: 143 000 m? (14 ha) = 10 millones de toneladas [II]

En consecuencia, estas superficies también han sido clasificadas en el Programa Regional de
Ordenacion del Territorio de 2011 como «zona reservada para el abastecimiento de materias primasy»

[VI]. En el anexo [IV] se incluye un mapa detallado de ambas zonas.

En este sentido, se cumplen los requisitos de ordenacion del territorio para la realizacion del proyecto de

extraccion.
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En las estimaciones de reservas mencionadas anteriormente ya se han tenido en cuenta las pérdidas

por extraccion debidas a 1as distancias de seguridad y a los taludes en relacion con la linea ferroviaria

que atraviesa la zona [II].

Para obtener un plan operativo marco de conformidad con el articulo 55 de la Ley de Mineria (BBergG),

deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de planificacion:

- proximidad inmediata del yacimiento a la ciudad de Altentreptow, al este
- Presencia de la zona ZEC «Tollensetal con afluentesy al este.

- Tierras de cultivo en las inmediaciones

- Ausencia de contacto con zonas de proteccion de aguas potables

- No se conocen biotopos dignos de proteccion

- No afecta ni se solapa con zonas de reserva natural (NSG) ni de proteccion de la naturaleza (LSG).

Aunque se impusieran restricciones al respecto, las consideraciones expuestas anteriormente

explicaciones anteriores sobre la evaluacion «conservadora» de los yacimientos, se garantiza en

cualquier caso que se dispondra, como minimo, de unas reservas de 24 millones de toneladas.

4. Posibles ambitos de aplicacidn de las materias primas arcillosas

Segun el dictamen de la empresa DURTEC de 23 de noviembre de 2009 [I11], las materias primas arcillosas

pueden utilizarse en los siguientes &mbitos de aplicacion:
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- Industria de ladrillos

- Industria de ladrillos y tejas
Azulejos para paredes y suelos (gres) Ceramica para suelos sin
esmaltar y resistente a las heladas Engobes ceramicos para tejas

- Arcilla expandida

- Arcilla de sellado para la gestion de residuos

- Tratamiento de aguas

5. Evaluacién de las propiedades de las materias primas

A partir de la documentacién disponible (véase mas arriba) sobre las propiedades mineraldgicas,
geoquimicas y reologicas, se ha podido determinar que la arcilla en bruto es adecuada principalmente
para la fabricacion de arcillas de sellado (bentonita), pero que también puede utilizarse en aplicaciones

ceramicas. Este hecho constituye, por lo tanto, la base de la evaluacion del yacimiento.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
de la Camara de Industria y Comercio de Hannover-Hildesheim Perito designado
y jurado
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A continuacion se abordara principalmente su uso como arcilla de sellado,

Con el fin de obtener una estimacion fiable del valor afiadido de un yacimiento comparable, el abajo
firmante se puso en contacto con la empresa FIM Friedland Industrial Minerals GmbH, que extrae y
comercializa arcilla bentonitica (bentonita) con caracteristicas casi idénticas en su planta de Friedland
(D-17096 Friedland). En este sentido, existe una referencia regional e infraestructural, sobre todo
porque, desde el punto de vista geoldgico y estratigrafico (yacimiento marino del Terciario), se trata

practicamente del mismo material.

Los parametros de la materia prima de la denominada arcilla de Friedland se adjuntan como anexo [V].

Para su uso como arcilla de sellado, son decisivos los siguientes criterios indicados por la empresa FIM:

- Minerales de almacenamiento reversible con capacidad 44 %
de hinchamiento:

- Muscovita: 12 %
- Caolinita/clorita: 11 %
- Carbonatos 2%
-pirita 1%

En comparacion con esto, los valores indicados por la empresa DURTEC (I1I) han mostrado lo siguiente:

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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- Minerales de alternancia con capacidad de hinchamiento: 35 — 40 %

- Muscovita: hasta un 15 %
- Caolinita/clorita 15—20%

- Carbonatos <3 %

- Pirita <1%

Desde el punto de vista mineraldgico, las diferencias son minimas y, por lo tanto, insignificantes.

Esto también se refleja en el valor de permeabilidad al agua, relevante para su uso como arcilla para

juntas.

Mientras que la empresa FIM indica un valor de aprox. 1,0 — 1,6 x!%"m/s, este valor es de 1x
10 10 [III]. Del mismo modo, la capacidad de intercambio cationico es idéntica, con 50-60 mval/100 g
(FIM) y aprox. 50 mval/100 g.

6. Requisitos de planificacién y de autorizacién

Si bien el yacimiento «Loickenzin/Klatzow» es propiedad de Bergwerk Klatzow GmbH segun los
articulos 9 y 23 de la Ley de Mineria (BBergG) y, por lo tanto, cuenta con un titulo legal, antes de iniciar

la explotacion deben llevarse a cabo las siguientes planificaciones:

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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-Presentacion de un plan marco y un plan operativo principal, de conformidad con el articulo 55 de la
Ley federal de mineria (BBergG), para las parcelas correspondientes (de aproximadamente 1 ha

cada una).

- Elaboracion de un plan de acompafiamiento para la conservacion del paisaje correlativo.

-Registro de las circunstancias relevantes para la proteccion de especies.

-Evaluacion hidrogeoldgica

- Autorizacion urbanistica para el posible traslado de lineas de alta tension y la construccion de

vias de acceso

- Estudio de impacto ambiental o de la Directiva FFH

7]. Calculo de los costes de la planificacion necesaria

Dado que, en lo que respecta al area de planificacion, también deben tenerse en cuenta las zonas

periféricas, se parte de una superficie de estudio de aproximadamente 60 ha.

De ello se derivan los siguientes costes:

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Plan operativo marco aprox. EUR 20 000,00
Plan de acompafiamiento para la conservacion del ~ aprox. EUR 18 000,00
paisaje

Informe sobre la proteccion de especies aprox. EUR  9.000,00
Informe hidrogeolGgico aprox. EUR  9.000,00
Licencia de obras aprox. EUR  8.000,00
FFH o UVS aprox. EUR 12 000,00
Costes de planificacién aprox. 76 000,00

EUR

8. Cilculo de costes de adquisicion del terreno

Aunque el yacimiento en si es propiedad de Bergwerk Klatzow GmbH, la propiedad del terreno en

superficie debe arrendarse o adquirirse mediante compra.

Dado que la empresa Bergwerk Klatzow GmbH ha decidido adquirir la propiedad, tras consultar por
teléfono con la comision de tasacion competente para Altentreptow, en el distrito de Demmin (a fecha de

18 de mayo de 2011), se prevé un valor de referencia del suelo para «tierras de cultivo» de 1,01 EUR™.

La calificacion de «tierras de cultivo» supone un enfoque conservador, ya que partes del terreno de la

BWE también se utilizan como «pastos» y «tierras en barbechoy,

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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cuyos valores indicativos del suelo, de 0,44 EUR/m?y 0,13 EUR/m? respectivamente'son

considerablemente mas bajos.

A la hora de determinar las necesidades para la adquisicion del terreno, hay que tener en cuenta lo

siguiente:

Como se ha explicado anteriormente, el calculo de las reservas se ha basado unicamente en una
superficie de aproximadamente 49 ha, es decir, solo alrededor del 43 % de la superficie total (113 ha),
ya que estas pueden explotarse ad hoc sin problemas, siempre que se cumplan los requisitos de
ordenacion del territorio mencionados anteriormente. No obstante, a la hora de determinar las
necesidades de terrenos, también deben tenerse en cuenta las zonas periféricas (taludes, franjas de

seguridad, etc.). En este sentido, debe partirse de una superficie a adquirir de 60 ha.

Por lo tanto, deben tenerse en cuenta los siguientes costes para la adquisicion del terreno:

Adquisicion del terreno (600 000 m? x 1,01 EUR'm) 606 000,00 EUR

Q. Calculo de los costes de desmonte

Segtin la empresa DURTEC (IV), se debe partir de un espesor medio de escombros de 10 m.
En este sentido, el volumen de escombros a eliminar puede estimarse de la siguiente manera:

Superficie de extraccion: 493 000 m? x 10 m — 4 930 000 m?

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Hildesheim

en yacimientos de rocas arcillosas y yesosas



Evaluacion del yacimiento de arcilla
«Loickenzin/Klatzow»

Segiin los valores empiricos habituales en las canteras, los costes medios de la retirada y el
almacenamiento temporal de los residuos, en el caso de un transporte de un maximo de 500 m, deben

fijarse en 3,00 EUR/m*.

Por consiguiente, el importe de esta partida es el siguiente:

Residuos (4 930 000 m® x 3,00 EUR/m?) 14790 000 EUR

10. Costes de extraccion

Dado que Bergwerk Klatzow GmbH solo tiene previsto la comercializacion de la arcilla en bruto desde

la cantera, deben tenerse en cuenta los siguientes parametros para los costes de extraccion:

Dragado, carga en volquetes, transporte hasta un maximo de 500 m, depésito en escombrera. Para

ello, deben verificarse los costes de 1,50 EUR/t.

De ello se deriva una parte de los costes de extraccidn de:

Extraccion (24 millones de t x 1,50 EUR/t) 36 000 000,00 EUR

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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11. Costes de recultivo

En este caso, se debe partir de la base de que los residuos de excavacion mencionados anteriormente
(véase el cap. 8) deberan volver a incorporarse como material autoctono una vez finalizada la
explotacion, debiéndose tener en cuenta a este respecto el calculo de trabajos de modelizacion

especiales.

Reincorporacion de los residuos de desmonte

(4 930 000 m® x 3,50 EUR/m® EUR 17 255 000,00

Por naturaleza, las antiguas canteras de arcilla se llenan de agua con el paso del tiempo. Sin embargo,
dependiendo del volumen de precipitaciones y del tamafio de la cantera, este proceso puede prolongarse
durante un periodo muy largo. Por consiguiente, el objetivo principal de la recultivacion consistira en
la creacion de los denominados biotopos humedos, con el fin de proporcionar nuevos habitats, sobre todo
a los anfibios. A diferencia de la renaturalizaciéon como biotopo himedo, se requiere...

B. En las medidas de reforestacion a gran escala en canteras de arena y de piedra, solo se requieren
inversiones relativamente modestas, consistentes en la realizacion de plantaciones pioneras y el

acondicionamiento morfologico de los taludes y el lecho.

Los costes correspondientes pueden estimarse en 3,10 EUR/m?

Recultivo final (493 000 m* x 3,10 EUR/m?) EUR 1528 300,00

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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12. Aguas subterraneas

Segun la documentacion del Dr. J. Schomburg del 25 de mayo de 2011 [IV], se puede suponer que las

aguas subterraneas y superficiales se desvanecen hacia el arroyo Tomey.

En este sentido, en este caso —a diferencia del BWE «Altentreptow, este»—

- no deben contabilizarse los costes de la reduccion del nivel freatico.

13. Tendido de la linea de 20 kV que cruza el BWE

Esta partida se incluye partiendo de un enfoque «conservador», ya que, con el método de excavacion
adecuado y un relleno continuo, es muy probable que se pueda conservar el trazado actual de las lineas de

20 kV.

A tanto alzado 150 000,00 EUR

14. Construccidn de caminos internos

a tanto alzado EUR 50 000,00

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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15. Gastos de gestion

fijos (2 % del valor de mercado, ve€ase el cap. 17)

16. Costes de produccion (totales)

14

8 160 000,00 EUR

En resumen, deben verificarse los siguientes costes (redondeados) para la explotacion del yacimiento

«Loickenzin/Klatzowy:

Costes de planificacion

Adquisicion de terrenos

Residuos de excavaciOn

Extraccion

Recultivacidn (residuos de excavacion)
Recultivo (plantas pioneras, etc.)
Tendido de linea de alta tension
Construccion de caminos

Gastos de administracidn

Coste de produccion, total

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne

EUR
EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

EUR

76 000,00
606 000,00

14 790 000,00
36 000 000,00
17 255 000,00

1 528 000,00

150 000,00

50 000,00

8160 000,00

78 615 000,00

Perito designado y jurado por la Camara de Industria y Comercio de Hannover-
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Esto significa que, con unas reservas previstas de 24 millones de toneladas y unos costes de produccion de

3,28 EUR/t

17.Calculo del valor de mercado neto

Como ya se menciono en el capitulo 5, el abajo firmante dispone, como anexo [V], de una oferta
actual de la empresa FIM en la que se indica que el precio actual del Rohton, que es de idéntica

calidad (véase mas arriba), en las mismas condiciones de suministro

es de 17,00 EUR/t
, lo que, partiendo de una base de 24 millones de toneladas, supone un valor total de

408 000 000,00 EUR

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Si se restan los costes de produccion mencionados en el capitulo 16, se obtiene un valor de mercado neto

de

13,72 EUR/t

Por consiguiente, el valor de mercado neto, con un volumen de reservas previsto de

aproximadamente 24 millones de toneladas, asciende a

329 280 000,00 EUR

1 8. Observaciones finales

A modo de conclusion, a continuacion se resumen de nuevo las premisas que han dado lugar a la

valoracion mencionada anteriormente.

En la valoracion de las reservas dentro del yacimiento «Loickenzin/Klatzow» (113 ha) del BWE, se ha
partido unicamente de una superficie explotable de 49 ha. A este respecto, el subcampo de Klatzow, con
350 000 m?, se ha clasificado casi en su totalidad como explotable, mientras que en la subzona de
Loickenzin solo se ha tenido en cuenta una superficie de 143 000 m?, ya que esta zona constituye un
complejo arcilloso contiguo y, desde el punto de vista de la ordenacion del territorio, puede considerarse

asegurada para la explotacion.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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En lo que respecta a los costes de planificacion, el abajo firmante, en su calidad de propietario de
GEOTEKT GbR / Bad Sachsa, cuenta con décadas de experiencia en la elaboracion de planes de

explotacion minera y de repoblacion.

En cuanto a la verificacion de las actividades de extraccion, desmonte y recultivo, cabe sefialar que el
firmante, en su calidad de socio gerente de MPL (Mineral Processing & Logistics) GmbH y de Uhrder

Steinbruchsgesellschaft mbH, también cuenta con una dilatada experiencia.

En cuanto a la comparacion directa de las materias primas arcillosas «Loickenzin/Klatzow» y

En el caso de «Friedland», cabe destacar una vez mas de forma explicita que, desde el punto de vista

geoquimico, mineralogico, estratigrafico y reoldgico, se trata de yacimientos practicamente idénticos.

Un factor decisivo para la valoracion del valor de mercado es su utilidad como arcilla de sellado de alta
calidad, que se basa en el elevado porcentaje de arcillas hinchables (p. €j., montmorillonita). Esto hace
que estas arcillas tengan una permeabilidad al agua muy baja, lo que las hace especialmente adecuadas

para la construccion de pozos y vertederos.

A esto se suma que presentan una capacidad de intercambio cationico muy elevada. Este criterio es
decisivo para su aplicacion en la descontaminacion de aguas y el saneamiento medioambiental

(adsorcion de contaminantes), incluido su uso en el almacenamiento definitivo de residuos nucleares.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
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Los productos (por ejemplo, granulados de arcilla) fabricados a partir de estas arcillas pueden alcanzar,
con el tratamiento adecuado, un valor de mercado franco fabrica de entre 120,00 y 130,00 euros por

tonelada.

Mientras que las llamadas arcillas «ceramicas» (caolinita, illita, etc.) estin muy extendidas en la
Republica Federal de Alemania y, por consiguiente, tienen un valor de mercado considerablemente
menor, las arcillas hinchables con las propiedades mencionadas anteriormente son extremadamente

€scasas.

Por tltimo, cabe sefialar que en la estimacion de los costes de recuperacion (cap. 11) no se ha tenido en
cuenta un posible uso posterior, concretamente como superficie de vertedero, lo cual, debido a las
propiedades tecnoldgicas de la arcilla, también seria posible, por supuesto.

De este modo, se podria generar un valor afiadido adicional en las zonas de extraccion. Sin embargo,
por el momento se ha descartado realizar una valoracion de este tipo, ya que tampoco es posible

estimar, a medio plazo, las futuras necesidades de vertederos en la region.

19. Declaracion del perito

Por la presente declaro que he realizado la valoracion segiin mi leal saber y entender, sin ningtin tipo de

vinculacion ni interés personal en el resultado.

El informe ha sido elaborado exclusivamente por el abajo firmante.

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito designado y jurado por la Camara de Industria y Comercio de Hannover-
Hildesheim

en yacimientos de rocas arcillosas y yesosas
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- Dr. Gerald Dehne -

Documentacion y fuentes utilizadas

[[]  Confirmacion de Bergaintes Stralsund sobre la venta de BWE Loi-

ckenzin/Klatzow, de 13 de mayo de 2011

[H] Propuesta de proyecto de la Treuhandanstalt (DirecciOn de Potasa

/mineria de minerales/piedras/tierras) sobre la explotacion del yacimiento de BWE en Loickenzin y

del yacimiento de BWE en Altentreptow/al este de 1994

[IIT] Yacimientos de arcilla de Altentreptow / Loickenzin — recopilacion de datos — DURTEC / 23 de

noviembre de 2009

[IV] Documentacion de datos del Dr. J. Schomburg (empresa DURTEC) del 25/05/2011

[V] Oferta de FIM GmbH, incluida la ficha técnica sobre arcilla de 9 de junio de 2011

Dr. Gerald Debne, ingeniero de minas

de la Camara de Industria y Comercio de Hannover-Hildesheim
perito designado y jurado por las autoridades publicas

los yacimientos de arcilla y yeso
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[VI] Programa regional de desarrollo territorial de la regién lacustre de Mecklemburgo / Asociacion

Regional de Planificacion de la region lacustre de Mecklemburgo / 2011

[VII] Criterios de evaluacion para minerales industriales, piedras y tierras / Parte 1: Arcillas /

Anuario Geoldgico, serie H, nimero 2, BGR Hannover, 1997

(VIIT) Documentacion fotografica / Julio de 2011

Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne
Perito designado y jurado publicamente por la Cdmara de Industria y Comercio
de Hannover-Hildesheim

en yacimientos de arcillas y yesos
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ANEXO 1

Certificacion de la Oficina de Minas de Stralsund de
conformidad con el articulo 23 de la Ley de Mineria
(BBergQ)



1. Ejemplar

Oficina de Minas de Stralsund

Oficina de Minas de Stralsund
Apartado de correos 1138 - 10d01 6lralsui d

Jenckel Abogados y Notarios, la Sra. Responsable: Sr. Riiter

Dorr, notaria ElgG B BBUAER
H eg e|p|atZ 1 EG A¥CEy Correo electrénico:  v.rueter@ba.mv-regierung.de
10117 Berlin i1veces2011 www.bargamt-mv.de

N.° de reg. 2386/11

Ref. 613/13052/1072/10
Ihr Zeichen [ vom Simbolo principal / del Teléfono Fecha
:\é(;;'s)o%g?%‘m N.° de RiilTe 612139 13/05/2011
Propiedad minera Loickenzin / Klatzow, niumero de
concesion llI-A-f-1072/93-169-2345, certificado de
concesion de 2 de mayo de 1994
aqui: Autorizacién para enajenacion de propiedad minera conforme a
art. 23 de la Ley de Mineria (BBergG)
Referencia: Solicitud de la notaria Ulrike Dorr, Berlin, de 23 de marzo de 2011

Resolucion:

De conformidad con el articulo 23, apartado 1, de la Ley Federal de Mineria (BBergG) de 13 de agosto de
1980 (BGBI. I, p. 1310), modificada por ultima vez por el articulo 15a de la Ley de 31 de julio de 2009 (BGBI. I,
p. 2585), se anuncia la enajenacion por acto juridico de la

propiedad minera de Loickenzin / Klatzow

por parte el Sr.
Manfred Wegener, WassermannstralRe 119,
12489 Berlin
ala Bergwerk Klatzow GmbH

Pistoriusstrafte 103a, 13086 Berlin
y se aprueba el contrato contractual correspondiente. Se adjunta el documento de autorizacion.

Informacién sobre las vias de recurso:

Se puede interponer recurso contra esta resolucién en el plazo de un mes a partir de su notificacion. El recurso
debera presentarse por escrito o verbalmente ante la Oficina de Minas de Stralsund, Frankendamm 17, 18439
Stralsund.

Hausanschrift: Oficina de Minas de Tel.: 03831/61210
E}:{igzgamm 17 Fax: 03831/61 2121
16439 Stralsund Correo electronico: fu@bergamt-mv.de

Pagina1/2


mailto:v.rueter@ba.mv-regierung.de
http://www.bargamt-mv.de/
mailto:fu@bergamt-mv.de

1. Ejemplar

Decision del tribunal:

Para la autorizacion con arreglo al articulo 24 de la Ley de Mineria (BBergCi), se emitira una resolucion especifica
con su propia decision sobre la validez juridica, que se remitira directamente al adquirente.

Sy

Bergamtsleiter

Seite 2/ 2



1. Fabricacion

Oficina de Minas de Stralsund

Certificado de autorizacion

De conformidad con el articulo 23 de la Ley de Mineria (BBergG) de 11 de junio de 1980 (BGBI. I, p. 1310),
modificada por el articulo 15a de la Ley de 31 de julio de 2009 (BGBI. I, p. 256a), se concede

al Sr. Manfred Wegener

, en virtud de la resolucidon de 2 de marzo de 2011, la enajenacion juridica y el contrato contractual
correspondiente a la propiedad minera

Loickenzin / Klatzow
des Bodenschatzes

rocas arcillosas para la fabricacion de productos de arcilla

La autorizacion es valida para la concesion minera

n.° lil-A--1072/93-169-2345

ST
oben
Bergamtsleiter

Stralsund, a 1 de octubre de 2011




ANEXO 2

Propuesta de proyecto de la Treuhandanstalt para la
explotacion del yacimiento de BWE de Loickenzin

y del yacimiento de BWE de Altentreptow, al este
1994
(Extracto)



g@ Treuhandanstalt

Direktorat Kali-/Erzbergbau/
Steine/Erden

Propuesta de proyecto

«Aprovechamiento del yacimiento de BWE de
Loickenzin (n.° 169/90/634, 640, 6441) y del yacimiento
de BWE de Altentreptow, al este (n.° 245/90/643)

para la implantacion de una fabrica de tejas»

asual|o]

.
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Treuhandanstalt, Leipziger Teléfono 31 54-1817 Fax 31 54-1802
StralRe 5-7, 10100 Berlin 2323087 23 23-1802
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10. 1Instalaciones

Instalaci 1 Ubicacién de los yacimientos de BWE en Loickenzin y
on Altentreptow, al este
-Mapa general Escala: 1:250 000
Ubicacion 2 Trabajos de prospeccidn de arcilla en la zona de Altentreptow
Plano de situacifn Escala: 1:25 000
Anexo 3 Plano de los yacimientos mineros de (A) Loickenzin y (B)

Altentreptow, al este
ft: 1: 25000

Anexo 4 Subrecuento de grava de Loickenzin
- Reservas geolOgicas -

Anexo 4.1 Subseccidn de Loickenzin
- Secciones estratigraficas 22 y 9 de la
prospeccibn de 1967 -

Anexo 5 Rupelton, yacimiento minero de Altentreptow, este
- Reservas geolOgicas -

Anexo 5.1 Yacimiento minero de Altentreptow, Este
- Corte de 3 capas 4 de la prospecciOn de 1963 -

Anexo 6 Estructura granulométrica de la muestra compuesta BK 1E/93
del subcampo de Loickenzin

Anexo 7 Distribucién granulométrica de la muestra compuesta BK 2/93
del yacimiento minero de Altentreptow, al este

Anexo 8 Radiografias panordmicas de las arcillas de Loickenzin y
Altentreptow, este

Anexo 9

Documentacién fotografica de las muestras del ensayo a
pequefia escala
1. Pieza en bruto

2. Teja



PROPUESTA DE PROYECTO

a.: Planta de produccion de Bexgwexkaalgeatzua
(N.° 169/90/634, 640, 6 4)

B: Propiedad minera del yacimiento de arcilla *1ltentreptow,éstlica
(N.° 245/90/643)

l. Lage:

(A) Yacimiento de arcilla Loickenzin

Estado federado: Mecklemburgo-Pomerania
Occidental Distrito: Altentreptow

Término Loickenzin Parcela: 1
municipal:

Término Klatzow Parcela: 1 y 3
municipal:

Municipio: Altentreptow Parcela: 2

N.° de mapa topogrédfico (AV): 0408-34 Altentreptow

(B)  Yacimiento de arcilla de Altentreptow, Este

Estado federado: Mecklemburgo-Pomerania

Occidental
Distrito: Altentreptow
Distrito: Altentreptow Parcela: 4 N.° de mapa

topografico (AV): 0408-43 Altentreptow (véase el anexo 1)
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ELL Trabajos de prospecciOn:

Ya en 1953 se detectd arcilla para ladrillos al este de Altentreptow
mediante 35 perforaciones con unos 427 metros de profundidad (REICHB, EB
1953) . Para una nueva fabrica de ladrillos prevista

En 1963 se realizaron cartografias geoeléctricas mediante el método Slingram,
asi como 32 perforaciones de prospecciédn con unos 904 metros de perforaciédn
en arcilla en el yacimiento «Altentreptow», dentro de los campos de Klatzow
(al oeste de Klatzow, al oeste del rio Tollene) y Altentreptow (al sureste
de Altentreptow, al este del Tollense), asi como solo mediciones Slingram
en el campo de Thalberg (al sureste de la ciudad de Altentreptow, en la
orilla occidental del Tollense). Se detectaron potentes capas de arcilla de
Rupel

bajo capas de cobertura pleistocénicas (DAUSS, EB 1964, véase el anexo 2).

En el marco de los preparativos para una planta de arcilla expandida,

en 1965 se llevaron a cabo trabajos de prospeccidédn de arcilla al oeste

de Altentreptow, a lo largo del arroyo Torneybach, dque comprendieron 66
perforaciones con una longitud total de aprox. 1464 m.

metros de perforacidén (Lawrenz, EB 1966). Sobre esta base, en 1967 se llevaron a
cabo nuevos trabajos de prospeccidédn con 57 perforaciones

y 2152 metros de perforacién, de modo que en el subyacimiento de Loickenzin, en
una superficie de unas 16 hectéareas, se perforaron en total unos 3616 metros
lineales (véanse los anexos 4 y 5).

En el marco de la elaboracidén de la propuesta de proyecto, en 1993 se
perforaron otros 40 m de sondeos en los yacimientos de la BWE de Loickenzin y
Altentreptow, al este de cada uno de ellos, y se llevaron a cabo trabajos de
investigacién sobre la tecnologia de las materias primas (BK 1E/93 y BK 2/93).

3. BigeotumeverbAltoisaa

Para ambos yacimientos mineros, la Treuhandanstalt Berlin posee los
derechos de explotacién en forma de propiedad minera, que pueden
cederse a terceros a cambio de una contraprestacidn.

Los terrenos situados sobre ambos yacimientos de arcilla pertenecen a
distintos propietarios y, antes de iniciar

la explotacién de las minas a cielo abierto, ya sea mediante compra o
arrendamiento. En caso necesario, se puede exigir al propietario de la mina
la cesidén del terreno.

Las demandas interpuestas ante el Tribunal Administrativo Federal en relacién
con la legalidad de la propiedad minera de la Treuhandanstalt han sido
desestimadas en una sentencia de principio. Segun esta, los derechos de
extraccién corresponden a la Treuhand.



Los propietarios de los terrenos o los estados federados no pueden disponer
de la propiedad de la mina (Ref.: 7C 10.92 y 7C 11.92).

El yacimiento minero de Loickenzin comprende 75 parcelas, de las cuales:

Propiedad privada aprox. 80,0
% Propiedad de la Fundacidn

aprox. 16,0
% propiedad de la Iglesia aprox. 2,7 %
Propiedad municipal aprox. 1,3

[o)

o

El yacimiento minero de Altentreptow, al este, abarca 11 parcelas, c
las cuales:

Propiedad privada aprox. 45,5 %
propiedad de la empresa ca.set,s t

La ubicacién de los yacimientos mineros se puede consultar en el anexo 3.

Los vértices de ambos yacimientos mineros se determinan mediante las
siguientes coordenadas de Gauss-Kriiger:

A: RWE Loickenzin

Punto de Valor de la Altitud

referencia latitud
1 45 81 720 59 54 80
2 45 82 520 53 54 300
3 45 82 440 59,53 800
4 &5 81 960 59 53 760
5 45 82 100 59 53 060
6 45 91 BOO 59 52 980
0 45 01 060 59 51 860
9 45 81 080 59 53 380
10 45 91 @40 59 54 320

Superficie del campo: 2 082 650 m?



B: BWE Altentreptow, este

Punto de Valor Altitud

referencia catastral
1 45 83 820 59 52 740
2 45 84 160 59 52 740
3 45 84 160 59 51 960
4 45 83 840 59 51 920
5 45 83 720 59 51 800
6 45 83 920 59 52 540
7 45 83 8:00 59 52 540

Superficie del yacimiento: 269 553 m

4. Rohstoffesituation

4.1. Eologia de los yacimientos

Los yacimientos de BWE se encuentran en la zona de la morrena de base del
glacial del Vistula. E1l paisaje de morrena de base, de relieve llano a
ondulado, con altitudes entre 20 y 40 m sobre el nivel del mar, estéa
atravesado por el valle del Tollense, de gran profundidad y orientacién
aproximadamente norte-sur, que debe su origen a un avance glaciar del
Pleistoceno, el glaciar Tollense.

Las perforaciones realizadas hasta la fecha en los alrededores de
Altentreptow han demostrado la existencia de potentes capas de arcilla de
Rupel. Segun los hallazgos de W. v. BULOW (1965) vy

Segin O. GEHL (1967), los sedimentos terciarios de la zona de Altentreptow se encuentran
entre las estructuras de Tutzpatz, al noroeste, y Brunn, al sureste.

La relativa elevacién de las arcillas de Rupelt en esta zona se debe a la
dinédmica del hielo glaciar del Pleistoceno. Estos yacimientos de arcillas de
Rupelt, formados como cuerpos en forma de placas, se encuentran en una capa
sedimentaria del Pleistoceno. Perforaciones antiguas (Molkerei, 1907)
encontraron sedimentos terciarios a una profundidad de entre 7 y 230 m
bajo el nivel del suelo, sin atravesarlos.



A: La er t8tte Loickenzin

El yacimiento minero de Loickenzin abarca una superficie total de unas 208
hectéreas y se compone de tres subyacimientos: Loickenzin, Klatzow y Thalberg.
De ellos, solo el yacimiento de Loickenzin, de unas 16 hectéreas, ha sido
suficientemente explorado geoldgicamente; sus limites naturales son la
localidad de Loickenzin al oeste y la linea ferroviaria Neubrandenburg-
Stralsund al este.

Subseccién Loickenzin

Dentro de la zona de estudio se pueden distinguir
separadas por un intercalado del Pleistoceno (marga de sedimentos y
arena, de 60-80 m de ancho)

(a. Anexo 4l1.

Tras los trabajos de perforacidén realizados en 1965 y 1967, se puede establecer
el siguiente perfil normalizado para el yacimiento:

Sobresaliente Suelo, suelo humoso Holoceno
y pantanoso
Tierra de turbera, turba, caliza de
pradera - " - Arena

Arcilla, compactada

Limo de sedimentos, Pleistoceno
marga de sedimentos,

arena con grava,

morrena local

Arcilla de
Capa util desprendimiento Terciario

Para el complejo arcilloso 1, compuesto por los bloques de reserva I y II, se
puede concluir que la arcilla de Rup se encuentra en un yacimiento secundario
con deposicién en capas sin medios intermedios del Pleistoceno y que su
extensidén vertical se extiende considerablemente més alld de las mayores
profundidades de exploracidén (hasta -36,6 m s. n. m.). Ninguna de las
perforaciones alcanzd el yacimiento subyacente.

Los espesores de los residuos de excavacidn oscilan entre 0,4 my 12,3 m, y
los espesores de arcilla, entre 29,4 my 42,0 m (extrapolados, referidos a -12 m
sobre el nivel del mar).



Las condiciones de yacimiento del complejo arcilloso 2, compuesto por los
bloques de reserva III a V, difieren solo ligeramente en lo que respecta a la
cubierta pleistocénica; sin embargo, la arcilla de Rupel del complejo
arcilloso 2 se encuentra parcialmente recubierta por sedimentos pleistocénicos.
Aqui, los espesores medios del material de desmonte oscilan entre 1,6 my 12,0
m, y los de la arcilla

entre 29,5 my 44,2 m (extrapolado, referido a -12 m sobre el nivel del mar).

2. Teilfeld Klatzow

Los yacimientos de arcilla en esta subzona deben interpretarse como
afloramientos o acumulaciones del subsuelo subyacente, que aqui se encuentra a
una altitud relativamente elevada. Dentro del complejo arcilloso global se han
identificado numerosos «sillones de arcilla» con una cobertura de arena de
pleistoceno relativamente escasa, separados por depresiones con una capa de
arena de pleistoceno mas gruesa.

Las sillas de arcilla suelen ser formaciones relativamente planas y a menudo
presentan una estructura casi simétrica.

En las proximidades del borde superior de la arcilla, esta presenta a
menudo una influencia pleistocénica como consecuencia de los procesos de
compresién (lentes de arena, sedimentos sueltos aislados).

En las mesetas predomina la arcilla limosa de color negro grisdceo, mientras que
en las zonas bajas domina, por el contrario, la arcilla de color gris verdoso,
que presenta una ligera intercalacidén de material pleistocénico. En el
subcampo de Klatzow se realizaron en 1963 21 perforaciones con unos 640 metros
lineales de perforacién.

3. Welt:ibid. Z'halbeng

En este subcampo no se realizaron perforaciones, pero se dispone de mediciones de
Slingram que arrojaron dos indicaciones importantes, muy préximas entre si, y
que permiten concluir que la arcilla se encuentra cerca de la superficie en
aproximadamente el 50 % de la superficie total.

La estructura geoldébgica deberia ser similar a la de los yacimientos de

Klatzow y Altentreptow.
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B: Yacimiento de Altentreptow, al este

En el marco de los trabajos de prospeccidén de 1963, se realizaron en el
yacimiento de Altentreptow, al este, 11 perforaciones con unos 263 metros
lineales de profundidad, que demostraron la existencia de dos yacimientos mas
pequefios (de unas 7,5 hectareas de superficie) y uno méds grande,
aproximadamente del mismo orden de magnitud que el yacimiento de Klatzow. Las
perforaciones se realizaron en la zona del yacimiento mas grande.

La parte méds occidental parece estar superpuesta hacia el oceste sobre el
Pleistoceno, ya que en las perforaciones 23/63 y 27/63 se atravesd la arcilla.
En el interior del complejo arcilloso se observan sillas arcillosas

similares a las del yacimiento de Klatzow.

4.2. Situacién hidrogeolégica A:

yacimiento de Loickenzin

1. Teilfeld Loickenzin

Aguas subterrdneas

A unos 3 km al oeste de Loickenzin, en Pripsleben, se han formado dos
acuiferos cubiertos, cuyo limite superior terciario se sittia a unos -20 m
sobre el nivel del mar. En la zona de Loickenzin solo queda el acuifero
cubierto superior.

Teniendo en cuenta los yacimientos de arcilla de Loickenzin y Klatzow y su
limite superior terciario relativamente elevado, hasta méas de

A partir de los +30 m s. n. m., el flujo de las aguas subterrdneas se ve
bloqueado en su direccidén hacia el este. Dado que la direccidén general del
flujo de las aguas subterrdneas es hacia el este, en direccidén al rio
Tollense, solo la zona situada al sur de Thalberg permite que el flujo de las
aguas subterrdneas se desplace sin obstédculos desde la meseta hasta el
Tollense.

En la zona del yacimiento explorado, solo los sedimentos del Pleistoceno y del
Holoceno son acuiferos; no se observaron secciones de agua subterranea en la
arcilla de Rupel, y no se encontrd agua subterrdnea a presidén en ninguna
perforacidn.

En la zona del yacimiento, tanto las aguas subterrédneas como las

superficiales fluyen hacia el Torneybach.
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Aguas superficiales

El Torneybach, que atraviesa el yacimiento, tiene una cuenca de captacidén de

unos 17 2 con un caudal estimado empiricamente de aprox.
3/p,

Por lo tanto, para la explotacién del yacimiento hay que tener en cuenta que

a) el agua subterranea que afluye en pequefias cantidades desde los
residuos de excavacién debe conducirse al arroyo Torney mediante medidas
de drenaje adecuadas;

b) en caso de una posible reconversién del arroyo Torney en el marco de
las actividades de extraccién, el futuro lago artificial asumirad la
funcidén de desagiie del arroyo.

2. Subcampo de Klatzow y

Ei; subcampo de Altentreptow, al este

De los 33 pozos perforados, en 28 se encontrd agua, concretamente a
profundidades comprendidas entre 1,0 y 7,0 m por debajo del nivel del suelo. En
todos los pozos, el agua aparecia en los estratos de cobertura del
Pleistoceno.

Para la explotacidén de estos subyacentes hay que tener en cuenta que

a) en el caso de capas de recubrimiento predominantemente arenosas, las minas
deben protegerse contra grandes afluentes de agua y, si es necesario, deben
disefiarse medidas de drenaje del area de trabajo durante la exploraciédn;

b) debido al hundimiento del borde superior arcilloso en caso de
precipitaciones intensas, tanto las arenas como la marga sedimentaria
muy arenosa podrian deslizarse;

C) se recomienda una direccién de extraccién transversal a la
estratificacién de las unidades geoldgicas.
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4.3. Reservas

A: Yacimiento de Loickenzin

En el yacimiento total de Loickenzin se estiman unos 36 millones de toneladas
de rupelita en una superficie de aproximadamente 208 ha, de las cuales

aproximadamente 10 millones de toneladas han sido demostradas con certeza.

1. Teilfeld Loickenzin

Segun el informe de resultados del 21 de enero de 1969 de LAWRENZ (GFE
Schwerin), la situacién de las reservas es la siguiente:

Bloque Cantidad Variante Observacion
Superfici
e
6,61 millones det 2+3 sin tener en cuenta
el transporte
Blogque I 98 000 m? ferroviario

Teniendo en

5,29 millones de toneladas cuenta el peralte

2 + 3
Bloque I 78 000 2
Franja limite con
el blogque I

0,72 millones de toneladas )
Bloque II 11 400 2 113 separado por medios

intermedios de los
bloques I y II

Bloque III 30 600 2 2,14 millones de toneladas . ..
5+ 3 Franja limite con
el bloque III
Franja fronteriza con el
bloque III
Bloque IV 5.600 P2

0,35 millones de toneladas
1+ 3

Bloque V 16 600 2

1,17 millones de toneladas
1 + 3

Superficie total

superficie 162 200 2 10,99 millones sin terraplén
de t ferroviario
con terraplén ferroviario
142 500 2 9,67 millones

de toneladas
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Variante 1: Espesor total, comprobado mediante perforaciones

Espesor de la capa arcillosa, comprobado mediante
Variante 2: perforaciones, en relacién con la profundidad de
extraccién de -12 m s. n. m.

Porcentaje de espesor extrapolado de las perforaciones, en
relacién con -12 m sobre el nivel del mar, que no alcanzaron
esta profundidad

Variante 3:

Calculo de las reservas minimas para la fébrica de tejas (aprox. 3 millones de toneladas):

Bloque I 35,6 m de espesor medio (H) 33,3 m de espesor
medio (H)

Bloque II

Supuesto: H 35 m

Factor de conversidn: 1 ™ de arcilla = 1,9 t

Reserva especifica de superficie: 1,9 t/m? 35

m= 67t/ 2 Para el bloque I se aplica:

- Pérdida por talud - Ferrocarril
Imperial, calculada segun el
informe de prospeccion: 20:00 h 2 (aprox. SO0mx 400 m)

- Pérdida por talud - Ferrocarril
Imperial a 22° Inclinacién
general del talud final:

34 800 2 (aprox. 87 m x 400 m)

- Superficie restante con 22°:
63 200 2
(98 000 P2 - 34 000 2)

- Reserva restante del bloque I

a 22
2.250 3

(63200 2x 356 m)

4,27 millones de t
(2.250 3 1,9 t/ 3)



14

Reservas del bloque II: 380 3
(11 400 ™ x 33,3 m)

0,72 millones de toneladas
(380 3 1,9 t/p3>

Reservas de los bloques I y II: aprox. 5,0 xio t

(complejo de arcilla 1) (4,27 millones de t + 0,72 millones de t)

Las posibles pérdidas debidas a las lineas de alta tensidén que atraviesan la superficie
mencionada

que atraviesan la superficie mencionada pueden descartarse, ya que

a) cabe esperar reservas considerables en el espesor del cuerpo arcilloso,
ya que ninguna de las perforaciones ha atravesado dicho cuerpo,

b) parece perfectamente posible el reubicacibn de las lineas eléctricas.

Los espesores medios de los residuos de excavacién son, en el
el blogque I = 5,2 my en el blogque II = 9,1 m.

En resumen, se puede decir que  Para los 30 afios de vida util de los DaehzlegolvarRas, las
existencias se estiman en aprox. 3,0 no t: dentro de los
bloques de reserva l y ZZ del Tallf:aldes Rolckenzln, es decir, el complejo

plex 1 del yacimiento de Rolckenzln es el inico que cumple estos requisitos.

2. ‘Zell  bel d xlaczov

La superficie del complejo de compresién aqui identificado se ha estimado en
unos 350 000 mz, y el espesor medio de la capa arcillosa perforada, en 20
m. De este modo, se puede estimar una reserva total de unos 14 millones de
toneladas. El1 espesor medio de la capa de escombro es de 10 m.
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3. Z'eli:Yacimientode Z'halbezg

En el yacimiento de Thalberg, basandose en los datos geofisicos, se puede
estimar una reserva similar a la de los yacimientos de Klatzow y Altentreptow,
al este, de unos 12 millones de toneladas, ya que el gran complejo arcilloso

relativamente continuo que se encuentra aquili tiene una extensién superficial de
unos 300 000 M2z,

Dado que las zonas con espesores de techo de hasta un médximo de 20 m y de
hasta un méximo de 15 m solo representan, respectivamente, entre el 1 & y el 2

% de la superficie total, es probable que el espesor medio del techo sea aqui
considerablemente menor que en todos los demds yacimientos.

Con un inversor potente, habria que considerar si los costes derivados de una
prospeccién que se llevara a cabo en Thalberg no podrian compensarse a medio o
largo plazo con unos menores costes de extraccidédn a cielo abierto.

B; Yacimiento de Altentreptow, al este

Segun el informe de resultados de BAUSS (1964), se estima que este
yacimiento contiene aproximadamente 12 millones de toneladas de arcilla de

Rupel en una superficie de 300 000 mz, con un espesor de arcilla perforada
de entre 2 y 20 m.

El espesor del yacimiento se ha perforado con una media de 9 m. El espesor
de desmonte, algo menor que en el yacimiento de Klatzow, se explica por el
hecho de que este complejo de sedimentacidédn no estd tan fragmentado como
el del yacimiento de Klatzow.

La situacidén de las reservas de arcilla de Oesamtton en el yacimiento de
Altentreptow garantiza el suministro a largo plazo de una fébrica de
cerdmica. Dado que las arcillas cumplen con creces todos los requisitos
materiales segln el anexo B de la tabla Ta, el suministro...

1uDS ulLwOltEelOvanter productos de sonido (p. ej., DicbtuDg8tOn)

zusaCz1 Me gustaria.
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i; Caracteristicas de la materia prima

A: Yacimiento de Loickenzin

La distribucién granulométrica se puede consultar en el anexo 6.

En cuanto a la composicién quimica, se observa el siguiente rango de variacidén en
funcién de la profundidad:

Aoz 51,3 59,6 M.-g
A1,0s 14,S - 18,8 -
CaO 1,5 M.-%
MgO 2,1 - 3,5 M.-%
Fey0s 3,7 - 6,1 M.-%
TiO2 0,4 - 1,0 $ en

masa

En cuanto a la composicién de minerales arcillosos, las materias primas
arcillosas de los yacimientos mineros «Loickenzin» y «Altentreptow, al
este» no presentan diferencias significativas.

La composicibn mineral es la siguiente:

(véase el anexo 8)

Cuarzo: 25 30 M. -%

Muscovita-montmorillonita-

mezcla de 1 capa - Mineral: 35 - 40 M.-%
Caolinita/clorita: 15 - 20 % en
masa
Muscovita: B 15 % en
peso
Oleadas (# < 10 %): calcita, dolomita, siderita,

feldespato, pirita,
ocasionalmente clinoptilolita

A medida que aumenta la profundidad, aumenta el contenido de minerales
arcillosos y disminuye el de cuarzo.
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B: Yacimiento de Altentreptow, al este

La distribucién granulométrica se puede consultar en el anexo 7.

La siguiente composicién quimica media es caracteristica:

S1 2 59,0 % en masa
Alp 03 15,0 % en masa
Ca0 2,5 % en masa
MgO 2,4 % en masa
Ky 2,7 % en masa

Ny fi1,0 % en masa $
Feon3 6,1 M.-A

TiOy <z,0M.-$

SO3 0,26 % en masa

Pérdida por calcinaci6n 9,3 % en masa

Mediante andlisis roentgenografico se determind que el contenido de

calcita (B 6 %) en la arcilla de Altentreptow es superior al de la
arcilla de Loickenzin (< 5 %).

Las propiedades tecnoldgicas especificas de procesamiento del silicato de
tres capas hinchable predominante en las arcillas de ambos yacimientos
mineros pueden caracterizarse de la siguiente manera:

Sensibilidad a la sequedad de la materia prima,

rapida capacidad de calentamiento en el intervalo de temperatura
entre 300 y 850 °C;

inicio precoz de la sinterizacién (ya por encima de 850 °C) con un
intervalo de sinterizacién relativamente estrecho (aprox. 30-60 °C);

desarrollo de un color de coccidbn rojo intenso y homogéneo en la
pasta;

- tendencia a la hinchazén («ntcleos negros», porosidad secundaria)
por encima de 1050 °C.
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Las temperaturas de coccidn para lograr una absorcidén de agua suficientemente
baja, resistencia a las heladas y una

resistencia a la flexién deben situarse, por lo tanto, entre 1020 °C y 1050 °C.

Los modernos equipos de moldeado, secado y coccidén disponibles en la actualidad,
asi como las composiciones de mezcla correspondientes (por ejemplo, con un
contenido de arcillas de aproximadamente el 70 % procedentes de los
yacimientos de BWE en Loickenzin y Altentreptow), permiten obtener una buena
calidad del producto (véase la documentacién fotografica del anexo 9), tal y
como han demostrado los ensayos de laboratorio y a pequefia escala.

0, Infraestructura técnica

6.1. Conexiones de transporte: trdfico por
carretera

Ambos yacimientos mineros se encuentran en las inmediaciones de la B 96,
entre Neubrandenburg y Jarmen, y ofrecen asi una buena conexidn con las redes de
transporte de largo alcance. De este modo, se garantiza un rapido acceso a los
grandes centros econdémicos y a los clientes. Asi, la distancia hasta Berlin es
de

A unos 140 km, a unos 60 km de la autopista Rostock-Berlin y a unos 240 km
de Hamburgo por autopista. En el futuro, la nueva autopista este-oceste A 20,
actualmente en proyecto, ofrecerd una conexidén favorable a unos 20 km de
distancia, especialmente hacia Polonia (paso fronterizo de Pomellen a unos 130
km) . También resulta econdémicamente viable la conexidn con el puerto de
Stralsund, en el mar Baltico (80 km).

Transporte ferroviario

La ampliacién prevista de la linea Stralsund-Neubrandenburg-Berlin
(incorporacidén a la red Inter-Regio) ofrece condiciones favorables para la
localidad de Altentreptow, situada en las inmediaciones de esta linea.
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Navegacién

En las inmediaciones de la futura fébrica de tejas no hay vias navegables

interiores. Para el intercambio de mercancias con los paises de Europa del Este y
Escandinavia, los puertos de Stralsund, SaBnitz, Wolgast y Anklam son adecuados,
aunque en todos los casos seria necesario un transporte intermedio por carretera.

6. 2. Seleccién de la ubicacion de Hlkrostandort  :£ur  para Establecimiento alnes
Znduatrle-

ant:arnobmens

Ambos emplazamientos, «Loickenzin» y «Altentreptow, este», se encuentran en las
inmediaciones de las afueras de Altentreptow.

El plan de ordenacidén territorial del distrito de Altentreptow prevé un
asentamiento industrial al oeste y otro al este de Altentreptow.

En estas zonas de implantacidén se instalardn todos los servicios necesarios
(linea aérea de 20 kV y cable subterrdneo de 20 kV; tuberia de gas natural a

2 bar de presidén, suministro de agua, alcantarillado, red de comunicaciones)
para el funcionamiento de una fabrica de cerémica.

La explotacién a cielo abierto en el sector de Loickenzin serd la mas
costosa de todas, debido a la morfologia del terreno, a la presencia del
arroyo Torneybach y a la necesidad de construir, en algunos tramos, vias de
transporte pavimentadas desde la mina hasta la fébrica de ladrillos.

z;_ Aspectos medioambientales

De norte a sur, la llanura del Tollense atraviesa la ciudad de Altentreptow
en direccidén a Neubrandenburg. Los yacimientos mineros «Loickenzin» vy
«Altentreptow, este» no afectan a esta zona protegida. Segun

l.er Programa de Ordenacién del Territorio del estado federado de
Mecklemburgo-Pomerania Occidental, de 30 de julio de 1993, ambos yacimientos
mineros estdn designados como zonas de reserva para la extraccién de
materias primas.
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A: Yacimiento de Loickenzin

1. Teilfeld Loickenzin

El arroyo Torneybach y su entorno inmediato, que atraviesa la parcela de
Loickenzin, merecen proteccién desde el punto de vista de la conservaciédn del
paisaje y la naturaleza. Desde el punto de vista de la gestidén hidrolédgica,

el arroyo actua como cauce de desaglie. En caso de que se explotara esta
parcela, seria necesario desviar el arroyo Torneybach para garantizar el
suministro minimo de agua para la nueva fédbrica de tejas.

La Oficina Estatal de Medio Ambiente y Naturaleza de Neubrandenburg ha dado su
consentimiento para ello, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

- una vez iniciada la explotacidén en este sector, el Torneybach debera
mantenerse en su curso actual durante el mayor tiempo posible,

- con el inicio de la explotacién deberd iniciarse asimismo la
aplicacién de las medidas de compensacidén para la naturaleza y el
paisaje,

- En el marco de la elaboracién de un plan operativo marco, las
medidas compensatorias deben documentarse en el plan de
acompafiamiento para la conservacidén del paisaje,

- Las medidas de compensacién deben coordinarse con la STAUN
Neubrandenburg.

La funcién de desagiie del arroyo deberd ser asumida por el lago artificial
que se creard al desviarlo.

2. Teilfelder Klatzow/Thalberg

Segln el dictamen escrito de la STAUN Neubrandenburg, no existe ningin
conflicto potencial relevante para la proteccidén de la naturaleza y el
paisaje en ninguno de los dos subcampos.
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B: Yacimiento de Altentreptow, al este

En este yacimiento, el potencial de conflicto se limita a la proximidad a la
zona residencial (cumplimiento de la TA Larm/Luft).

Al iniciar la extraccidén en este yacimiento arcilloso, se deberia comenzar por
el punto mas alejado de la zona residencial y, como medida adicional, se
deberia construir un muro de proteccidédn entre la zona residencial y el
yacimiento para minimizar las molestias causadas por el ruido y el polvo.

No se tiene constancia de la existencia de terrenos contaminados en ninguno de los dos
yacimientos de BWE.

8. Aspectos medioambientales

Especialmente en los nuevos estados federados, se estd intentando hacer frente
a la demanda del mercado mediante la creacidén de nuevas capacidades.

Cabe destacar que en el estado federado de Turingia se han creado dos nuevas
fébricas de tejas, y en el de Sajonia, tres, o bien se encuentran ya en fase
de construccién. La capacidad de estas fabricas se estima en unos 90
millones de unidades anuales de tejas ceramicas.

En relacién con la evolucidén de la produccidén en Alemania Occidental en
los ultimos afios:

1989 465 millones de
unidades

1990 493 millones de
unidades

1991 553 millones de
unidades

1992 apro 600 millones de
X. unidades

Teniendo en cuenta la proporcién de la poblacidn en Alemania Oriental y
Occidental, asi como la intensa actividad de rehabilitacidén y nueva construccidn
en los nuevos estados federados, un aumento de la capacidad de producciédn es
relevante para el mercado y las ventas.

Ademés, la reduccidén de los gastos de transporte en las entregas desde la

planta de Altentreptow, en comparacién con los proveedores tradicionales,
contribuydé a dinamizar la competencia en los mercados de Berlin, Hamburgo y
Schleswig-Holstein.

Los estados federados de Sajonia-Anhalt, Brandeburgo y Mecklemburgo-Pomerania
Occidental no cuentan hasta ahora con una produccidédn propia de tejas
ceramicas.
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Porderlnstr. ., el Ministerio de Economia de Sajonia-Anhalt

Tras consultar con el Ministerio de Economia de Schwerin y la sociedad de
fomento econémico competente en el territorio, se ha establecido el siguiente
conjunto de instrumentos de financiacién:

1.

Sin

El distrito de Altentreptow, en el que se encuentran los yacimientos de
arcilla, pertenece a los del distrito de la oficina de empleo de
Neubrandenburg con una tasa de desempleo superior a la media y estéa
clasificado como zona subvencionable III, con una subvencidén maxima del 35
% sobre todas las inversiones subvencionables.

Quedan excluidas de la subvencidén la extraccién de arcilla y las
inversiones relacionadas con ella. Se subvenciona la adquisicién o
fabricacién de los bienes que forman parte del proyecto de inversidén (véase
la definicidén a efectos fiscales).

embargo, no son subvencionables:
la adquisicidén de terrenos
- bienes de escaso valor (limite actual: 800 marcos alemanes)

turismos, LKYf, v ehiculos familiares

Ademés de esta ayuda procedente de la tarea comun

*Mejora de la estructura econdmica regionale: las ayudas fiscales pueden
utilizarse en los nuevos estados federados. Entre ellas se encuentra la
bonificacién por inversién, que se calcula en funcidén del importe total
de los costes de adquisicidén o fabricacidén de los bienes muebles
econdmicos beneficiarios que se hayan suministrado o fabricado durante el
ejercicio econdémico. Para las inversiones beneficiarias, asciende al

el 8 % de los costes de adquisicidn o fabricacidén, siempre que, para los
bienes econémicos contemplados en el articulo 13 —modificacién de la Ley
de bonificaciones a la inversién de 1991—, la inversidn se haya iniciado
después del 31 de diciembre de 1992 y antes del 1 de julio de 1994, y se
haya completado antes del 1 de enero de 1997.

Las autoridades regionales y las de las entidades territoriales garantizan
una tramitacidén acelerada de los procedimientos de autorizacidn (derecho
minero, ordenacidén del territorio, planificacién urbanistica y
procedimientos de solicitud con arreglo a la Ley federal de control de
emisiones) .



Anexo 1

Ubicacidén de los yacimientos de energia
eblica de Loickenzin y Altentreptow, al
este

Mapa general a escala

1:250 000
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Anexo 2

Trabajos de prospeccibn de arcilla
en la zona de Altentreptow

Plano de situacibn

Escala 1:25 000
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Anexo 3

Ubicacibn de los yacimientos mineros
(A) Loickenzin y (B) Altentreptow, al este

Escala: 1:25 000
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Anexo 4

Rupelton Teilfeld Loickenzin

- Geologischer Vorrat -
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Anexo 4.1

Subseccidn Loickenzin

f3CMiCOCezzaCi zz1t be 22 oezd 9 de
la excavaciOn de 1967
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Anexo 5.1

Yacimiento minero de Altentreptow, al este

Corte estratigrafico 4 de la

exploraciOn de 1963
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Anexo 6

Composicidédn granulométrica de la muestra compuesta BK
1B/93
En el subcampo de Loickenzin
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Composicidén granulométrica de la muestra compuesta
BK 2/93 del yacimiento minero de Altentreptow, al este
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Anexo 8

Radiografias panorédmicas de Tone Loickenzin y
Altentreptow, &6stlich
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Anexo 9

Documentacién fotografica de las probetas
del ensayo a pequefa escala

1. Pieza en bruto

2. Tejas



1. Pieza en bruto




Tejado
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ANEXO 3

Yacimientos de arcilla en Altentreptow / Loickenzin
- una recopilacion de
datos - Empresa
DURTEC, 2009



DURTEC
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1. General

La documentacién contiene informacion geografica, geoldgica y sobre infraestructuras, asi como datos de
pruebas de aplicacion y sobre derechos de propiedad.

2. Descripcion de la situaciéon minera

2.1 General

Los yacimientos de arcilla «Altentreptow 6stl.» y «Loickenzin» estan clasificados como los denominados
«recursos minerales no sujetos a derechos minerosy, lo que significa que el titular de los derechos mineros
no es automaticamente el propietario del terreno situado sobre el yacimiento mineral. El terreno situado
sobre el yacimiento adquiere la condicién de «terreno beneficiario». De conformidad con los articulos 17y 77 a
81 de la denominada «Bundesberggesetz», el titular de los derechos mineros puede iniciar un
procedimiento denominado «Grundabtretungsverfahren» ante la autoridad minera competente para adquirir
el terreno situado sobre el yacimiento mineral del antiguo propietario del mismo.

Esto podria suponer una ventaja importante para iniciar la actividad minera a partir de un yacimiento
mineral adquirido a la denominada «Treuhandanstalt». Como consecuencia de esta situacion, respaldada
por la legislacion, muchos programas de politica regional consideran este tipo de yacimientos minerales
como «zonas prioritarias de materias primas».

De conformidad con los articulos 52 y 57 de la denominada «Bundesberggesetz», es necesario elaborar y
confirmar un documento minero («Betriebsplane») antes de iniciar la actividad minera.

De conformidad con el articulo 23 de la denominada «Bundesberggesetz», la autoridad minera competente
debe autorizar las actividades de venta de yacimientos minerales clasificados como «bergfreie
Bodenschatze/Bergwerkseigentumy.

En los anexos 1 a 4 se pueden consultar cifras mas detalladas (area minera).

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L. 17034
Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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2.2  Situacién geoldgica

En la tabla 1 se puede consultar una recopilacion de datos y cifras relacionados con los yacimientos de arcilla
«Altentreptow Ostl.» y «Loickenziny.
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Yacimiento arcilloso «Loickenzin»

Pos. Criterio / Parametro Yacimiento arcilloso «Altentreptow ostlich»
(con tres partes: «Thalberg», «Loickenzin» y «Klatzow»)
A General
A1 Area protegida (BWE — Campo) aprox. 27 ha aprox. 208 ha
- estimadas en 12 millones de onzas - estimadas en 36 millones de toneladas (total para las 3 partes),
A2 reservas - hasta ah in actividad mi ’ - probadas 10 millones de toneladas,
asta ahora sin actividad minera, - no abierto,
A3 ( espesor medio de la capa de recubrimiento » 9 M (hasta un maximo de 20 m) IZ6m (de 2210 m)
A4 espesor medio de la arcilla (m) 20m 35m
A5 Tipos de arcilla detectados 2 variedades 3variedades
foraci 904 m (1963)
perforaciones ) )
A (numero de metros totales / afio) (para 427 m (1953) total: 467 m 1464 m (1965) total: 4560 m
investigar el yacimiento de arcilla) 40 m (1993) 2152 m (1967)
40 m (1993)
A7 Perfil geoldgico principal recubrlmlen.to L 0 9m sobrecarga. - 2-10m
capa de arcilla util 20m capa de arcilla dtil 30-40m
A8 tipo de recubrimiento hy suelo, till glacial, arena (alternativo)
tipo 1: marr_c')‘n oscuro, con mayor contenido de fraccién >20 pm, sin carbonatos ni
tipo 1: gris oscuro, mayor contenido de arena pirita
y de fracciones >20 pm,
tipo 2: gris, sin carbonatos, trazas de pirita
_ . tipo 2: gris verdoso, mayor contenido de
A9 caracteristica de la capa arcillosa fraccion arcillosa <2 pm, tipo 3: gris verdoso, mayor contenido de fraccion arcillosa, sin carbonatos,
- en algunos casos, mas de 30 m de espesor, - en algunos casos, espesor superior a 50 m,
- aguas subterraneas y superficiales que fluyen hacia el arroyo Tormney,
A10 | Nivel freatico entre 1y 7 m (capas del - el flujo de agua subterranea se dirige hacia el este,

Pleistoceno)

- incluso la capa de recubrimiento esta impregnada de agua subterranea,
- no hay tensién alrededor del agua.




B Caracteristicas de la arcilla
SiO, 57,8 % en masa SiO 58,7 % en masa
AltOa 16,0 % en masa A120t 15,1 % en masa
Fe;03 6,2 % en masa Fe,0, 6,1 % en masa
0, 0,
B.1 composicién quimica (% en masa) CaO+MgO 5,6 % enmasa CaO+MgO 4,9 % en masa
K,0+Na,0 3,5 % en masa KO + Na,O 3,4 % en masa
S3 0,3 % en masa 3 0,3 % en masa
GV 94 % GV 9,3 %
C org. 1,7 % en masa C org. 1,8 % en masa
Cuarzo 25—30%
Muscovita-montmorillonita-capa mixta — mineral 35—40%
Caolinita / clorita 15 —20 %
Muscovita hasta un 15 %
B.2 composicién mineraldgica (% en masa) Calcita, dolomita, siderita <3%
Feldespato <3%
Pirita <1%
- A medida que aumenta la profundidad, el contenido de cuarzo disminuye y el de minerales arcillosos aumenta,
» 63 pm 04—55
> 20 km 0,6 -221
» 63 km 1,3—87 20 pm 28,7—54,6
B3 Distribucion del tamario de grano (% en 63 —20 pm 15,6 <14:00 32,6 —69,2
- masa) (media) 20-2 pm 514
<2pm 33,0 tipo 1: aprox. 35 < 14:00
tipo 2: aprox. 50 < 14:00
tipo 3: aprox. 70 < 14:00
- CEC (capacidad de intercambio cationico): )
B4 | Otros parametros aprox. 50 mval/100 g, ) Cjcn:e?;rii;;?<r:v:|1/600 9 mis
- permeabilidad: « 1 x 10«'® m/s, P ’ '
Tab. 1: Recopilacion de las caracteristicas de los depésitos arcillosos
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3. Posibilidades de aplicacion conocidas de los yacimientos

Proteccion del medio ambiente

Esto se basa en los requisitos legales relativos a los compuestos de sellado mineral (sellados de arcilla)
para el sellado de la base, los flancos y las superficies de los vertederos de residuos en Alemania, tal y como
se describe en la Instruccion Técnica sobre Residuos (TA Abfall) y en la Instruccién Técnica sobre Residuos
Urbanos (TA Siedlungsabfall), parte E. Como parametros, revisten especial importancia el contenido de
minerales arcillosos, carbonatos y sustancias organicas, asi como el tamafio maximo de los aridos. En la
tabla 2 se pueden ver los valores relevantes de los yacimientos de arcilla Altentreptow 6stl. y Loickenzin en

comparacion con los datos exigidos por la normativa.

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L.
17034 Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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Parametros Mineral Arcilla de

Sello de base Sello de superficie Altentreptow Loickenzin

Instruccion Técnica sobre Residuos | Instruccion técnica sobre residuos

(TA Abfall), parte |, suplemento E, e | (TA Abfall), parte |, suplemento E e

Instruccion Técnica Instruccién técnica sobre residuos de

Residuos urbanos (TA | asentamientos Residuos

. (TA

Siedlungsabfall) Residuos Urbanos)
Parémetros sustanciales
Contenido de minerales *10 %/ con » 10" *60 % » 65 %
arcilosos ilg’ contenido de con aire acondicionado de alta potencia con aire acondicionado | con alto contenido de AC
Contenido de carbonatos «15 % <15% <3% <3%
Contenido de sustancias <5% <59 1,7% 1,8 %
organicas
Tamafo maximo de <32mm <32mm ++ +
los é&ridos
Distribucion » 20 % « 2 pm » 20 % « 2 pm >35«2pm gl 50 % <2 pm
granulométrica
Parametros integrados
Coeficiente de permeabilidad
al agua (valor k) <5“10" «5*10” «5*10-"’ «5*10”

«5“10°
Clases de dispersion | y I
Densidad Proctor (De,) » 95 % >95% +
Contenido maximo «5% <5% +
de poros de aire
Espesor de la capa <25cm 25cm +
Espesor total * 150 cm para SWD, 75 * 50 cm +
cm para Disp.-Cl.Il, 50 cm
para Disp.-Cl.|

Homogeneidad buena, contenido de agua buena, contenido de +

incorporado uniforme,
> Produccién con el método de
mezcla en planta

agua incorporado
uniforme,
A Dpr, produccién mediante el
método de mezcla en planta

Capacidad de adsorcién de AC;

> m-1 — alto contenido de mineral de capas mixtas de
moscovita y montmorillonita (> 30 %)

+ - garantizado

Tab. 2: Requisitos sustanciales e integrados para la base y el sellado superficial de los vertederos en

comparacion con las propiedades de las arcillas de Altentreptow ostl. y Loickenzin

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L. 17034

Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
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Comportamiento ceramico

DURTEC recogi6 en 1993, mediante dos perforaciones, varios cientos de kilogramos de material arcilloso

representativo de los yacimientos de arcilla.

Los materiales arcillosos se analizaron con los siguientes resultados:

Parametro Loickenzin BK Altentreptow BK
1E/93 B 30,2 2193
(a mas de 30 m de IB 31,4

Contenido de agua
profundidad, aumento del

contenido de agua hasta el

35,0 %)
Composicién quimica y mineralgica véase la tabla 1
Distribucién granulométrica véase la tabla 1 veéase a tabla 1
Contraccion en seco (%) a 105 °C para véase la tabla 1
mezclas de
- 75 ° | de material arcilloso 8,0 %
y un 25 % de arena de Kiissow 8,0 %
0/ . .
de material arcilloso 7.0%
o .
y 35 % de arena de Kussow 8.0 %
- 100 % de material arcilloso
10 %

9 %

DURTEC - Sociedad de Ingenieria, Asesoramiento y Laboratorio, S.L.
17034 Neubrandenburg - Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27

infot&durtec-gmbh.de
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comportamiento de Loickenzin Altentreptow
coccion

BK 1E/93 BK 2/93
1000 °C 1050 °C 1000 °C 1050 °C
ts" (% _wa” (%) ts” (%) wa? fe—— 5" (%) wa* (%) tel XS — wa* (%)
- 75 % de material arcilloso 10,0 9,7 12,0 7,0 10,0 11,6 11,0 6,1
y un 25 % de arena
- 65 % de material arcilloso 90 11,3 10,0 8,7 8,0 11,1 10,0 7,0
y un 25 % de arena
- 100 % de arcilla 100 10,4 110 90 10,0 90 10,0 8,1

1 contraccién total del cuerpo cocido

2') Adsorcion de agua del cuerpo cocido

El color de coccion de los cuerpos preparados depende Unicamente de la temperatura de coccién

(1000 °C: rojo, 1050 °C: rojo-marrén).

A partir de los resultados de estas pruebas de laboratorio, se llevé a cabo una prueba a escala piloto en la
fabrica de tejas Mayer-Holsen, en Hullhorst, con una mezcla compuesta por un 70 % de arcilla 'y un 30 %
de arena. Utilizando una prensa de la empresa Keller, modelo PVA 35, un secador (10 h a 90 °C) y un
horno de hidrococcién (temperatura maxima de 1030 °C durante 3 horas), se obtuvieron varios cientos de
tejas del tipo denominado «Biberschwanzy.

Se caracterizaron por los siguientes parametros:

contraccion en seco: 6,8 %
- contraccién por coccion: 24 %
- adsorcion de agua: 10 %
color de coccion: rojo a marron rojizo

10
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4. Descripcion de la infraestructura

La estructura administrativa y la informacion del registro catastral se pueden consultar en la tabla 3.

En la tabla 4 se recoge una recopilacion de datos relevantes sobre infraestructuras, informacion sobre

proteccion medioambiental y planificacion de politicas regionales

5. Posibles aplicaciones

Ceramica

Basado en unas reservas geolégicas de aproximadamente 300 millones de toneladas de arcillas marinas

terciarias en el noreste de Alemania  existen una unalarga historia de  ceramica uso de
arcillas de tipo

«Altentreptow/Loickenziny. Tesis arcillas se caracterizan por el mineral

dominante de capa mixta de moscovita. Las propiedades ceramicas especificas de este tipo de arcilla son:

- alto contenido de minerales de capa mixta expansibles,

- contenido de caolinita < 15 %

- alta sensibilidad durante el secado

- punto de sinterizacion bajo, preferencia de expansion > 1100 °C
- intervalo estrecho de sinterizacion

- color de coccidn rojo homogéneo, ya que > 5 % de Fe,Os se fija en
posicion octaédrica de los silicatos de tres capas

- uso restringido mediante la técnica de conformado en hiumedo

(prensado en seco de polvos de arcilla (deberia ser preferible)

11
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yacimiento arcilloso «Loickenzin»

Pos. criterios / parametros yacimiento arcilloso «Altentreptow este»
(con 3 partes: «Thalberg», «Loickenziny, «Klatzow»)
A Estructura administrativa
A1 Estado federado Mecklemburgo-Pomerania Occidental
A2 condado Demmin
A3 oficina Treptower Tollensewinkel
A4 municipio pueblo Altentreptow
Buchar, Friedrichshof, Klatzow, Loickenzin,
A5 pueblos adyacentes Rosemarsow, Thalberg, La localidad de Loickenzin forma parte de la ciudad de Altentreptow
Trostfelde,
B Registro catastral
Loickenzin: campo abierto n.° 1
B.1 campos abiertos Altentreptow: campo abierto n.° 4 Thalberg: campo abierto n.® 2
Klatzow: campo abierton.° 1y 3
Total: 11 Numero total: 75
B.2 partes de campos abiertos (propietarios: (propietarios:
45 % de la superficie total — particulares, 55 % 80 % de la superficie total — particulares, 16 %
de la superficie total — BVVG) de la superficie total — BVVG,
4 % de la superficie total: municipio/iglesia)
Tab. 3: Recopilacion de la estructura de competencias y del registro catastral en relacion con los yacimientos de arcilla «Altentreptow 0Ostlich» y «Loickenzin»
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I . e Yacimiento arcilloso «Loickenzin»
yacimiento arcilloso «Altentreptow ostlich»

Pos. | criterios / parametros . .
(con 3 partes: «Thalbergy, «Loickenziny y «Klatzow»)

A Infraestructura l

-eneleste—af d bl
A1 posicion geografica enelesie—dluerastepuetio - en las afueras del noroeste de la ciudad de Altentreptow,

Altentreptow,

A2 distancia a las ciudades - Berlin (140 km, S), Neubrandenburg (25 km, S), Greifswald (50 km, N), Rostock (140 km, NW), frontera con Polonia (130 km, E),
A3 autopista / carreteras - a 6 km de la autopista A20 - 10 km hasta la autopista A20,

-a1km de la carretera nacional B96, - 5 km hasta la carretera federal B96,
A4 ferrocarril - Estacion de tren de Altentreptow (linea Stralsund — Berlin),
A5 navegacion / transporte maritimo - pEJertos interiores: Demmm (32 km, N'O.), Jarmen (30 km, N), Anklam (40 km, NE),

- via navegable federal hacia el mar Baltico,
A.6 aeropuertos / conexiones aéreas - Aeropuerto de Neubrandenburg (20 km, S),

- aeropuerto de Rostock-Laage (120 km, NO),
A7 Energia - energia eléctrica (20 kV - conexion por cable, tierra y aire),
A8 agua / aguas residuales - tratam!ento centralizado qe aguas residuales en la localidad de Altentreptow,

- Suministro de agua a través de la planta de agua de Teetzleben;
A9 gas - Tuberia principal de suministro de gas (10 km al NE de la localidad de Altentreptow; conexion DN 200, presion 25 bar),
A.10 Red de comunicaciones - existente; actualmente se esta instalando el suministro de DSL,

13



yacimiento arcilloso «Loickenzin»

Pos. criterios / parametros yacimiento arcilloso «Altentreptow ostlich»
(con 3 partes: «Thalberg», «Loickenzin» y «Klatzow»)
B competencia de usos
- Zona con prioridad maxima para la actividad L L . .
minera (la denominada «Rohstoffvorrang- - zona con segunda prioridad para la actividad minera (la denominada
gebiet») hasta la fecha «zona de reserva de materias primasy),
- planificacién para 2009: reduccion del nivel de - planificacion para 2009: reduccién de la fase de
B.1 politica regional prioridad (denominada «zona de reserva de prioridad (la denominada «zona de reserva de
materias primas»), materias primas»),
- El plan de explotacion minera se - el plan de explotacion minera se
L L. revisara de forma individual,
examinara de forma individual,
- la zona minera protegida (BWE) se encuentra cerca
B.2 estructura de asentamientos de la localidad de Altentreptow; cabe esperar que se| - NO se conoce ninguna influencia negativa,
establezcan algunas distancias de seguridad,
- parte «Thalberg»: sin interacciones,
- no hay interacciones directas con reservas - parte «Loickenzinx: corte transversal del arroyo Torney; cabe prever
B3 conservacion naturales protegidas ni biotopos protegidos, dificultades para obtener el permiso de explotacién minera,
- parte «Klatzow»: deben revisarse los biotopos; es necesario llegar a un
acuerdo con la autoridad de conservacion,
B4 reservas de agua - sin interacciones, - El arroyo Torney actia como afluente,
Tab. 4: Recopilacién de informacion relevante sobre infraestructura, politica regional y medio ambiente en relacién con los yacimientos de arcilla

«Altentreptow 0Ostlich» y «Loickenzin»
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En relacion con las diferentes actividades de 1+D descritas por SCHOMBURG y ZWAHR (1999), ZWAHR vy

SCHOMBURG

(1998) y

HOFMANN (1997) vy CHUDZICKI y

SCHOMBURG (1994), SCHOMBURG et al. (1990) se pueden resumir las principales aplicaciones de la

ceramica (tabla 5).

Productos ceramicos

Caracteristicas de la aplicacion

1. Componente de arcilla para mezclas de
ladrillo comunes

Participacion en las mezclas de hasta aproximadamente el 15 %,

Mejora del color de coccion, de la resistencia a la flexiéon en verde y de la
resistencia a la compresion de los productos, reduccion de la absorcion de
agua.

2. Componente de arcilla en mezclas
para ladrillos de clinker y tejas

Participacion en las mezclas de hasta aproximadamente el 30 %,
intensificacion del color de la coccion al rojo,

mejora de la resistencia a la compresion y a la flexion o rotura. Reduccion
de la absorcion de agua y aumento de

la resistencia a las heladas de los productos, disminucion de la temperatura

maxima de coccion y reduccion del tiempo de coccion.

3. Componente de arcilla en las mezclas
para baldosas de pared y de gres
vitrificado (gres ceramico)

Participacion en las mezclas en funcién del color de coccién de

los cuerpos: 2 — 15 %.

Mejora de la resistencia a la flexion en estado fresco, a la flexion en
seco y a la rotura por flexién. Reduccién de la adsorcién de agua,
acortamiento de los ciclos de coccién en horno y disminucion de la

temperatura maxima de coccion admisible.

4. Monobatch para elementos de
revestimiento de suelos sin esmaltar y
resistentes a las heladas

Método de prensado en seco o con polvo (dependiendo del contenido de
agua de

lotes; prensado en seco con un contenido de agua del 0 al 5 % y prensado
en polvo cuando el contenido de agua oscila entre el 5y el 10 %).

Tecnologia especial de secado y coccion. Es posible la produccion
mediante coccioén rapida (120 min).

5. Engobes ceramicos para tejados
Tejas

Molienda en seco y presentacion de polvos (< 100 um),
Preparacion de engobes, en parte mediante el uso de 6xidos metdlicos
colorantes

6. Produccién de arcillas expandidas

Mediante la granulacion se producen granos esféricos

(2 - 8 mm) se expanden en un horno rotatorio (temperatura de expansion
de unos 1150 °C), en funcién del tamafio y la densidad aparente, como
materiales aislantes, sustrato para

plantas (similares a Seramis) o para la producciéon de materiales de
construccion aglomerados hidraulicamente

Tab. 5: Aplicaciones ceramicas de la arcilla marina terciaria del noreste de Alemania
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Proteccion del medio ambiente

Ademas de su uso como componente de sistemas de barrera para vertederos (revestimientos inferiores o
superiores compuestos de material arcilloso), los polvos de arcilla seca se aplicaron como rellenos
minerales en materiales de revestimiento geosintéticos. Se ha demostrado que las arcillas ricas en
minerales de capa mixta de moscovita-montmorillonita (MMML) son mas estables frente al ataque de
sustancias organicas nocivas o lixiviados acidos procedentes de los cuerpos de residuos que las bentonitas
o las montmorillonitas puras, y cumplen todos los parametros necesarios establecidos por la legislacion
alemana para la eliminaciéon de residuos. (SCHOMBURG & ZWAHR, 1999; PUSCH & SCHOMBURG,
1999)

Otras aplicaciones basadas en las propiedades especificas de las arcillas ricas en MMML podrian ser:

la mejora de la calidad del agua de lagos y rios

tratamiento de de de de plantas plantas (papel, cuero,
produccion alimentaria)

tratamiento de aguas residuales

- componente de disefiado de de para costa proteccion y

presas/diques

SCHOMBURG & WIESNER (2000) describieron con mas detalle estas aplicaciones. Los materiales arcillosos
utilizados son granulados o polvos de arcilla (secos y molidos).

Ademas

Ademas, se sabe por el mercado que los productos granulados elaborados a partir de arcillas ricas en
MMML podrian utilizarse

- como material de relleno para los espacios libres de los pozos de perforacion
- para la proteccion de cables de equipos de energia edlica

- para el relleno de zonas de construcciones en riesgo de inundacioén por aguas subterraneas (p. €j.,

metros) arena para gatos (bandeja sanitaria)
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Anexo 1

Ubicacidn de los yacimientos de arcilla «Altentreptow 0Ostl.» y «Loickenzin»
(puntuales)
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Ubicacion de los yacimientos arcillosos «Altentreptow este» y «Loickenziny (area)
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Anexo 3

Yacimiento arcilloso «Altentreptow 6stl.» n.° 245/90/643 -
Plano de ubicacién con coordenadas
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Anexo 4

Yacimiento de arcilla «Loickenzin» n.° 169/90/634, 640, 644 - Plano de

ubicacidon con coordenadas
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Anexo 5

Mapa de politica regional
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ANEXO 4

Documentacion de datos Dr.
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DOCUMENTACION DE DATOS

Yacimientos de arcilla
«Loickenzin / Klatzow»
Mecklemburgo-Pomerania Occidental, Alemania

Dr. rer. nat. habil. J. Schomburg

Neubrandenburg, 25 de mayo de 2011



Mina Klatzow GmbH Documentacién técnica del

tramo «Loickenzin/Klatzow» de la BWE

13086 Berlin 05/2011
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Mina Klatzow GmbH Documentacién de datos

Seccion de BWE «Loickenzin/Klatzow»
13086 Berlin 05/2011

1. Generalidades

El 13 de mayo de 2011, la empresa Bergwerk Klatzow GmbH encargé la actualizacion de los datos y
circunstancias geoldgicos y de ordenacioén del territorio a fecha de 30 de abril de 2011 para el subyacimiento
«Loickenzin/Klatzow» de la BWE.

Los yacimientos de arcilla en la zona de Altentreptow han sido objeto de diversos estudios desde hace
bastante tiempo, tal y como se desprende de la bibliografia y la lista de fuentes.

Sobre la base de estos documentos se elaboraron las tablas 1y 2, asi como los anexos 1 a 5.

2. Datos geoldgicos

Los datos geoldgicos generales y relevantes para el yacimiento del subcampo BWE

«Loickenzin/Klatzow» se presentan en forma de tabla en la Tab. 1.

3. Infraestructura

La relevantes de ordenacion del territorio relacionados se refieren  a el subcampo BWE

«Loickenzin/Klatzow» se muestran en la tabla 2.

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L. 17034
Neubrandenburg - Genzkower Str. 7

Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
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Bergwerk Klatzow GmbH

Documentacién de datos
«BWE-Teilfeld .Loickenzin/Klatzow»

13086 Berlin 05/2011
Pos. Criterio | Parametro Yacimiento de arcilla «Loickenzin/Klatzow»
01 Tamafio del yacimiento BWE aprox. 113 ha (yacimiento «Loickenzin, en total aprox. 208 ha)
Coordenadas de los vértices del campo
in _ N O
Punto de referencia - N. [ R L u
1 | 4581720 | 5954880
2 | 4582520 | 5954380
3 | 4582440 | 5953800
Coordenadas del 4 4581960 1 5953760
01.1 subcampo BWE 5 t 4582100 | 5963060
6' | 4581800 | 5953000
7 4581630 | 5953230
8 | 4581140 1 5953450
10 4581840 | 5954320
Superficie del subcampo BWE 1 129 1502
«Loickenzin/Klatzow»:
- El subcampo BWE «Loickenzin/Klatzow» se divide en 2 campos
de exploracion:
01.2 Tamafrio del campo de exploracion - Zona de prospeccion «Klatzow»
(aprox. 35 ha, erosionado, antigua explotacion)
+ Campo de exploracion «Loickenzin»
- segun la clasificacion como reserva para el abastecimiento de materias
primas segun el RREP MS 2011 (véase la tabla 2, punto D.1)
02 R + Yacimiento de exploracion «Klatzow» aprox. 14
eservas millones de t (segiin BAUSS, 1964)
+ Yacimiento de exploracion «Loickenzin»: aun aprox. 5 millones de
toneladas
03 B - Espesor de la capa de recubrimiento 010,00 m
04 O - Espesor de la arcilla B 35,00 m
05 Variedades de arcilla Arcilla con 3 variedades
- Metros de perforacion totales en el yacimiento «Loickenzin» de la BWE:
06 Metros perforados en la prospeccion 4.560 m,
- de los cuales, en el subcampo «Loickenzin/Klatzow» de
BWE, 21 perforaciones con 620 metros de perforacion
(1963),
07 Perfil geoldgico general Capa superior (residuo): 2,00 - 10,00 m
Capa util: B 20,00 - 35,00 m (en
algunos casos hasta 43,00
m)
08 Residuo Suelo humifero, marga con sedimentos, arena intercalada,
09 Clasificacién del suelo dtil Tipo de arcilla 1 arcilla rupl'colq d(.e.colo.r marrén oscuro;
sin carbonatos ni pirita, tipo de arcilla 2:
arcilla de grava gris;
sin carbonatos, trazas de pirita; tipo de
arcilla 3: arcilla de grava verde,
sin carbonatos, mayor contenido de la fraccion arcillosa,
entre 1,00 y 8,00 m por debajo del nivel del suelo
10 Nivel freatico

(capas del Pleistoceno, drenaje hacia el arroyo Tomey)

Tab. 1: Datos geologicos relevantes para el yacimiento del subcampo BWE «Loickenzin/Klatzow»
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Bergwerk Klatzow Gmbt

Documentacién de datos
del yacimiento BWE, Loickenzin/Klatzow

13086 Berlin 05/2011
Pos. Criterio / Parametro Yacimiento de arcilla «Loickenzin/Klatzow»
A Estructura administrativa municipal r
A1 Estado federado Mecklemburgo-Pomerania Occidental
A2 Distrito Demmin
A3 Oficina Treptower Tollensewinkel
A4 Municipio Ciudad de Altentreptow
A5 Localidades pertenecientes al municipio Buchar, Friedrichshof, Klatzow, Loickenzin, Rosemarsow, Thalberg,
Trostfelde
B Catastro
B.1 Término municipal / Parcela Loickenzin / Parcela 1
Klatzow / Parcelas 1y 3
- un total de 75 parcelas relacionadas con el campo BWE
B.2 Parcelas «Loickenziny
(propiedad privada 80 %, Treuhand 16 %, Iglesia 2,7 %, municipio 1,3 %)
C Infraestructura
- al noroeste de la ciudad de Altentreptow; localidad de
Loickenzin,
- Ciudades cercanas a Altentreptow y su distancia:
+ Berlin — al sur, a unos 140 km,
CA1 Ubicacion geogréfica + Neubrandenburg — al sur, aprox. 25 km,
+ Greifswald — al norte, a unos 50 km,
+ Stralsund: al norte, a unos 90 km,
+ Rostock — al noroeste, a unos 140 km,
+ Frontera con Polonia — al este, aprox. 130 km,
- cerca de la A 20 (aprox. 10 km),
G2 Carreteras - no muy lejos de la L35 (antigua B96),
- la subzona BWE «Loickenzin/Klatzow» limita al sur con la carretera L27
(Altentreptow-Demmin),
c3 Ferrocarril - conexidn directa de Altentreptow con la red ferroviaria,
- Posibilidad de navegacion interior por el rio Peene (via navegable
federal),
- conexidn a través de la via navegable federal con el mar Baltico
g (paises balticos) y con el rio Oder,
C4 Navegacion - Puertos para el transbordo de mercancias en
las proximidades:
+ Demmin, al noroeste, a unos 32 km,
+ Jarmen — al norte, a unos 30 km,
+ Anklam — al NE, a unos 40 km,
- Aeropuerto de Trollenhagen, cerca de Neubrandenburg
C.5 Aeropuerto (aprox. 20 km, al sur),
- Aeropuerto de Rostock-Laage (aprox. 120 km, al noroeste)
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Pos.

Criterio / Parametro

Yacimiento de arcilla «Loickenzin/Klatzow»

Co

Energia

- Linea aérea de 20 kV al suroeste de Altentreptow, pasando por
Altentreptow en direccidn noroeste,

- ramal de la linea aérea de 20 kV por encima de
Altentreptow en direcciéon NE,

- Cable subterraneo de 20 kV al suroeste de Altentreptow a lo largo
del limite occidental de la ciudad,

C7

Agua y alcantarillado

- Altentreptow se abastece a través de las captaciones de agua de la
zona de Teetzleben,

- Altentreptow cuenta con una planta depuradora central, con
posibilidades de conexion,

C38

Gas

- La tuberia principal de gas discurre hacia el este a lo largo de Altentreptow en

en direccién N (distancia aprox. 10 km),

- La derivacién/tuberia de conexion de alta presion (DN200, presion de
gas 25 bar) de la tuberia principal de gas discurre al norte de
Altentreptow, cruzando la B96 entre

Altentreptow y Klatzow , punto de conexion al suroeste de Altentreptow,

C9

Petréleo

- en fase de planificacion, trazado previsto del oleoducto
al noreste de Altentreptow,

C.10

Red de comunicaciones

- Red de comunicaciones existente,
- actualmente se esta planificando la ampliacién de la cobertura de banda
ancha (DSL),

Usos concurrentes

DA

Ordenacion del territorio
(Referencia: seguridad del suministro de
materias primas)

- Segun el RREP MS actual, dentro del subcampo BWE
«Loickenzin/Klatzow» se encuentra el campo de exploracion
«Klatzow» y, de forma limitada, el campo de exploracion
«Loickenzin» (situado sobre el arroyo Tomey) ha sido designado como
zona de reserva para garantizar a largo plazo el suministro de
materias primas superficiales; al sopesar los usos concurrentes, se
concede especial importancia a los intereses relacionados con la
seguridad del suministro de materias primas (sin que ello suponga una
prioridad);

-la clasificacion urbanistica no afecta a la revisién del proyecto de
extraccion con arreglo a los procedimientos de autorizacion

pertinentes,

D.2

Estructura urbanistica

- Al este de la BWE limita la ciudad de Altentreptow, que
acttia como centro basico en la region;

D.3

Agricultura

- Tierras de cultivo situadas por encima y junto al
, la agricultura es la actividad predominante en los alrededores,

D4

Proteccion de la naturaleza

- El subparcelo de BWE esta atravesado por el arroyo Tomey,

- el arroyo Tomey, con sus zonas riberefias, se considera un biotopo
digno de proteccion; por ello, no se concede la autorizacion para la
explotacion minera;

- El subsector BWE no afecta a ninguna zona protegida; los posibles
biotopos humedos existentes requieren una inspeccion in situ
con evaluacién por parte de la autoridad de proteccion de la
naturaleza; la concesion de un permiso de extraccion depende
de la evaluacion de la

autoridad de proteccion de la naturaleza;

D.5

Zonas de proteccion del agua potable

- El arroyo Tomey actua como receptor,

Tab. 2:

Infraestructura en los alrededores del subcampo «Loickenzin/Klatzow» de BWE




Mina Klatzow S.L. Documentacion de datos
del subyacimiento «Loickenzin/Klatzow» de

13086 Berlin BWE
05/2011
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ANEXO 1

Mapa geografico general

(sin escala)
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ANEXO 2

Plano del campo de BWE «Loickenzin» con
los campos de BWE «Klatzow» y «Thalberg»

(con coordenadas)
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ANEXO 3

Resumen de los estudios de suelo

en la zona de Altentreptow

(Escala: 1:25 000)
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ANEXO 4
Clasificacion urbanistica de los
yacimientos de arcilla en la zona de Altentreptow
(Extracto del RREP MS, febrero de 2011)
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ANEXO 5

Clasificacion de las superficies de los yacimientos de arcilla en la zona
Altentreptow segin KOR 50

(Extracto de KOR 50)
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ANEXO 6

Parametros locales y
posibilidades de aplicacion de la arcilla en el
subyacimiento BWE «Loickenzin/Klatzow»
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Posibilidades de uso conocidas

Proteccién del medio ambiente

El fundamento es el uso conforme a la normativa de materiales de impermeabilizacién minerales
(impermeabilizaciones de arcilla) para impermeabilizaciones de base, impermeabilizaciones laterales y
superficiales de vertederos de residuos en Alemania, descritas en las normas técnicas de la TA Abfall (Parte I,
Anexo E) y la TA Siedlungsabfall, en las que se establecen requisitos relativos a los parametros mas
importantes, como el contenido de minerales arcillosos, carbonatos, sustancias organicas y el tamafio maximo de
grano.

En la tabla 3 se pueden consultar los parametros relevantes relativos a la arcilla en el vertedero
«Loickenzin/Klatzow» en comparacion con los requisitos legales exigidos.

Mineral

Parametro

Impermeabilizacion de base
TA Residuos, Parte |, Anexo E

Impermeabilizacion de
superficies TA Residuos, Parte |,

Area de BWE
«Loickenzin/Klatzow»

colocaciéon mediante el método
«mixed-in-plant»,

Dpr, instalacién mediante el
procedimiento «mixed-in-
plant».

y TA Residuos Urbanos Anexo E 'y TA Residuos
Urbanos
Parametros sustanciales
Contenido en arcilla » 10 % >10% > 65 %_w
con alto contenido de AC con alto contenido en AC con alto contenido de AC
contenido en carbonato <15 % <15% <3%
contenido en sustancias organicas <59 <59 18%
Tamafio maximo de grano <32 mm « 32 mm +
Dlst’rlbucmn del tamario de las >20%<2pm > 20 % < 14:00 >50% <2en
particulas
Parametros de instalacién
Coeficiente de permeabilidad al 0 <5x10™ Y
agua (valor k) «5x 107 «5x10- <5x10
Clases de permeabilidad | y Il
Densidad de Proctor (De,) >95 % >95 %
Contenido méaximo de poros de <59 <5°%
aire
Espesor de la capa «25cm <25cm
¢ 150 cm en SWD
Espesor total > 75 cm en Disp.-K. Il 50 cm
> 50 cm en Disp.-KI. |
bueno, agua de colocacién con bueno, agua de instalacion
- A .
Homogeneidad contenido constante, * Dpr, con contenido constante, >

AC — Capacidad de adsorcion; + - garantizado
(1) » m-1 - alto contenido en mineral de capas mixtas de moscovita-montmorillonita (> 30 %)

Tab. 3: Requisitos sustanciales y de instalacion de impermeabilizaciones de base y superficiales en
comparacion con las propiedades de la arcilla del subyacimiento «Loickenzin/Klatzow» del
BWE

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L. 17034
Neubrandenburg — Genzkower Str. 7
Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
info{Oidurtec-gmbh de



Mina Klaow GmbH Documentacion de datos

Subparcela BWE «Loickenzin/Klatzow»
13086 Berlin 05/2011

Comportamiento ceramico

Comportamiento ceramico

En 1993, la empresa DURTEC GmbH extrajo de dos perforaciones de sondeo (BK 2/93 en el yacimiento de
Altentreptow este, y BK 1E/93 en el subyacimiento de Loickenzin/Klatzow) un total de unos 100 kg de material
arcilloso representativo del yacimiento de arcilla de Altentreptow y lo preparé para una prueba de coccion.
Los parametros materiales y ceramicos analizados para este fin se recogen en la tabla 4.

El color de coccién de las probetas preparadas depende de la temperatura de coccién (1000 °C — rojo,

1050 °C — marron rojizo).

Los resultados de laboratorio se basan en la prueba piloto de coccion, realizada en la fabrica de tejas Mayer-
Holsen en Hullhorst, con una composicion de 70 % de material arcilloso y 30 % de arena.

Utilizando una prensa de la empresa Keller, modelo PVA 35, un secador (10 h a 90 °C) y un horno de
hidrocaseado (temperatura maxima de 1030 °C durante 3 h), se fabricaron unas 100 tejas del tipo
«Biberschwanz».

Se caracterizan por los siguientes parametros:

- Contraccién en seco 6,8 %
- Contraccion por coccion 2,4 %
- Absorcion de agua 10 %
- Color de coccién rojo — marrdn rojizo.

DURTEC — Sociedad de ingenieria, consultoria y laboratorio, S.L. 17034
Neubrandenburg — Genzkower Str. 7

Tel.: (0395) 42 392 0; Fax: (0395) 42 392 27
infotfgdurtec-gmbh de



Parametros

Subsector BWE «Loickenzin/Klatzow»

Contenido de agua

G30,2%
(a una profundidad > 30 m, el contenido de agua aumenta hasta
el 35 %)

SiO, 58,7

ALOs 15,1

Fe O 6,1
Composicion quimica (% en masa) CaO+MgO 49

KTO+NatO 34

SO3 0,3

GV 93

C org. 1,7

cuarzo B 25

Muscovita-montmorillonita- 35—60

mineral de capas mixtas

Caolinita / clorita 20
Composicién mineraldgica (% en masa) Muscovita <15

Calcita, dolomita, siderita <3

Feldespato <3

Pirita <1

- A medida que aumenta la profundidad, aumenta el
porcentaje de minerales arcillosos y disminuye el
contenido de cuarzo,

Distribucion granulométrica  (AB, % en masa)

> 63 pm 04—55

> 20 pm 0,6 —22,1

20 pm 28,7 —54,6

<2pm 32,6 —69,2

Tipo 1: aprox. 35 % <2 pm
Tipo 2 aprox. 50 % < 2 pm
Tipo 3 aprox. 70 % < 2 pm

Otros parametros

- CEC (capacidad de intercambio catiénico
aprox. 50 mval/100 g
de capacidad de intercambio)

- Permeabilidad <1x10"m/s
Contraccio do a 105 °C (%) - 75 % arcilla + 25 % arena (Klssow) 8,0
ontraccion por secado a b ) .
(material arcilloso de BK 1E/93) - 65 % arcilla + 35 % arena (Kussow) 7.0
- 100 % arcilla 10,0
Composicién 1000 °C 1050 °C
ts" wa» ts” wa"
(%) | ) [ %) [ *h)
Comportamiento al fuego 75 %125 % arcilla/arena 10,0 97 12,0 70
(material arcilloso de BK 1E/93) 65 %/35 % arcilla/arena 9,0 11,3 10,0 87
100 % arcilla 10,0 104 11,0 9,0

™ Contraccion total del cuerpo cocido

" Adsorcién de agua del cuerpo calcinado

«Debido al mineral de capa mixta de moscovita y montmorillonita, que determina sus propiedades, el uso de esta arcilla es

comparable al de la arcilla de Friedland,

Tab. 4: Parametros fisicos y ceramicos de la arcilla en el yacimiento de BWE

«Loickenzin/Klatzow»
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Oferta de FIM GmbH, incluida la ficha técnica
2011



06/06/2011 11:02 030 28042999 FIM Friedland Industrials GmbH

Wm@m

B .
i
i

L

0 Frietand Industrial
Ae........MIneNs CmbH

FIM Friediand Induatrial Mineraia GmibH « Am Kupfergraben 8 a» 10117 Bearlln Sitz / Verwallung

Am Kupl D-
GEOTEKT GbR o7 Ben
Sr. Dipl.-Min. Dr. Gerald Dehne Nerseburger Strafte 14
37441 Bad Sachsa Tel. +49 (0)30+28 04 29 90

Fax +49 (0)30-28 04 29 99

Wark Friadland

Schwarzer Weg
D-17098 Frieoland

Tel. +49 (0)39601-3330
Frx 149 (0)39601-333 77

lila it www.friamin.de oM/al
Info@trlemin.de

Por fax a: 0ss23/2828 o
9 de junio de 2011
Oferta Afim 110609
BV: Impermeabilizacion de la superficie de antiguos
vertederos

Estimado Sr. Dehne,

Muchas gracias por su consulta de hoy sobre nuestra bentonita de Friedland. Nos complace ofrecerle, de acuerdo con
nuestras condiciones generales de contratacion:

Arcilla cruda de Friedland: arcilla cruda hinchable, sin piedras, de origen natural y procedente directamente del yacimiento de
Salow, compuesta al 100 % por bentonita original de Friedland, segun la ficha técnica adjunta.

1 oferta EXW
Material Cantidad d e e Precio EXW
Yacimiento de Balow, cerca de Friedland
FrladIBndar Rohton «». 100,00t 17,00 C/I:*

*incl. carga a cargo de F-IN Eriedland Industrial Minerals GmbH

La carga se realiza en un camién proporcionado por el cliente con superficie de carga nivelada. Se pueden cargar todos los
camiones estandar desde el muelle de carga del almacén 17099 Salow.

Baihvnrhinduri¢j Drasdner
Bank Barlln Flllale Pariser
Platz8

CO 40 M6 08 00
Cadigo bancario 20 800 00

Dipl.-Kom, Rainer DaJlwig

N.°de registro mercantil
HRBOjB24

N.° fiscal 37/242/20 741


http://www.frlamin.deom/%C3%A4I
mailto:Info@triemin.de
mailto:Info@triemin.de

09/06/01 11:02 030 28047999 FIM Friedland Industrials GmbH

i Friedland Industrial
*+.. .5y, Mingrals GmbH

Precios mas el IVA vigente, actualmente del 19 %

Nuestra oferta es valida, por el momento, hasta el 31 de diciembre de 2011 y presupone, en particular, unas condiciones de transporte
normales y practicamente inalteradas, un destino final accesible en tales condiciones, asi como la vigencia de los fletes, tarifas y
condiciones actuales.

Condiciones de entrega: la entrega comienza entre 3 y 5 dias tras la formalizacién completa de la compra. Condiciones de pago: 14 dias
sin descuento; gastos de reclamacion fijos de 50 € por cada nivel de reclamacion,

crédito al proveedor 8,50 % anual a partir del dia 31; oferta

sin compromiso, salvo error u omision.

4. Eleccién de la planta, declaracién de conformidad, garantia

Tenga en cuenta que la fabricacion de materiales de tierra enriquecidos con minerales arcillosos para la impermeabilizacion
mineral de grano mixto y el uso de arcillas que no se hinchan en la ingenieria civil plantean requisitos especiales en cuanto a
los trabajos de ingenieria previos y a un especial cuidado técnico durante la instalacién. Como proveedores de materiales,
garantizamos la conformidad de nuestros productos suministrados con los datos del producto; queda excluida cualquier
garantia sobre la obra, independientemente de la base juridica.

Esperamos haberle presentado una oferta atractiva y, en caso de

en caso de que nos adjudique el encargo, de una agradable colaboracion.
Atentamente

FEN Friedland Industrial Minerals GmbH

l.A. Nanja Semann
Centro de pedidos

BuikvurbindunJ Draadner
Bank Barlln Flllala Parlser Platz8

RTO 40 846 508 00
Cddigo bancario 120 800 00

Gexiill»lihier
Dipl.-Kfm. R8iner Dallwig

AG Charlottenburg HRB
91824

N.° fiscal 37/242/20 74
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- FIM Arcilla de Friedlander

g Piedian @rRtlstrial Arcilla en bruto

Formacion: Arcilla de Frledlander. Se trata de una arcilla eocena de alta calidad de origen maritimo.
Caracterizaciéon quimica/mineralogia: Predomina un mineral de alternancia irregular dioctaédrica
de nuskovita-montmorillonita con un contenido de montmorillonita del 60-70 %, ademas de caolin,
moscovita, cuarzo y feldespato

Analisis Propiedades quimicas y fisicas
quimico Datos
e

Tio, 0,66 Absorcion de Ho 150-170°/ Enslin

Garantia de origen
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t FIM Arcilla de Friedlander

w  Friedland Industrial Arcilla sin cocer

«...,... Minerals GmbH

Extraccion de la materia prima: mina a cielo abierto de Frledland, extraccion selectiva mediante excavadora
de cuchara.

Garantia de origen: La materia prima se extrae exclusivamente del yacimiento original de Frledland (yacimiento
de bentonita sujeto a la legislacion minera) y es comercializada exclusivamente por FIN GmbH.

Embalaje y forma de suministro: Mercancia a granel

Distribucion granulométrica Yy
Anélisis de lodos Composicion
DIN 18123 mineral
» ‘
Parameter Midiel Mineral Mittelwert [Masse-%]

2,0-6,3 10-15 Muscovita 12

20-63 4-8 Glauconita 1

Pyrit 1

Permeabilidad al agua TMineral determinante de las propieqﬁdgs: mineral de
DIN 18139 J valor k capas mixtas de moscovita y montmorillonita
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$: FI M BIOTEGH

Parametros geotécnicos de
Friedland

Parametro Unidad de medida Valores medidos
1. Distribucion granulométrica (DIN 18126) % Fraccion de arena (> 63 im): 3 -4
Fraccién de limo (2-63 pym): 20 - 25
Fraccion arcillosa ~ (« 2 pm): » 70

2, Capacidad de intercambio cationico mval/100 g 50-60
3. Valor de pH 8,3
4. natural Contenido de agua % 27-30
5. Contenido Optimo de agua % 23-24
6. Capacidad de absorcion de agua de la % 150 - 170
linaza
7. Necesidad de agua de activacion % 33-45
8. Densidad aparente glems 2,71
9. Permeabilidad al agua (DIN n/s 1-7%x10°1"
18130\
10. Limite de fluidez (DIN 18122) 0,B0-1,30
11. Limite de laminacion (DIN 1822) 0,29-0,34
12. indice de plasticidad 0,55 - 0,60
13. Indice de consistencia 0,80 -0,90
14. Actividad segin SKEMPTON 0,83
15. Coeficiente de friccion efectivo Grados 4

6. cohesion efectiva kfm' 0
17. cohesion aparente kN/m' 80
18. Sustancia organica t 0,0084
19. Contenido de dioxinas |-TE (OTAN/CGMS) ng/kg/TS < 0,17
20. Rendimiento m*it 7-8

FIM Blotech GmbH VKwaamgundGb Planta de Friediand Contacto: Gaschaftsfohrer:
oront » Schwarzer Weg Qr,dn, r Banco AGBa%n E;%;é&gbxé%g@agl&dg
1071 &ty D- 7096 Friedland Ifg%d%%lod%%:ljo 512
Info@fimblo.de Fon + 49-30-28 04 29 90 Fon + 43-39601-333-0 Campeonatos FA

Fax + 43-30-28 04 29 89
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230-1-14

Decreto regional sobre el Programa de Desarrollo Territorial Regional

de la region lacustre de Mecklemburgo
(RREP MS-LVO M-V)

De 15 de junio de 2011

Referencia: GVOBI. M-V 2011, p. 362

En virtud del articulo 9, apartado 5, de la Ley de Ordenacion del Territorio del Estado federado, en la
version publicada el 5 de mayo de 1998 (GVOBI. M-V, pags. 503 y 613), modificada por ultima vez por el
articulo 8 de la Ley de 12 de julio de 2010 (GVOBI. M-V, pag. 366), el Gobierno del Estado federado
decreta lo siguiente:

Articulo 1

(1 ) Se aprueba el Programa Regional de Desarrollo Territorial de la Region de los Lagos de
Mecklemburgo. La publicacion se realizara en el Boletin Oficial de Mecklemburgo-Pomerania
Occidental.

(2) El caracter vinculante del programa se extiende a los objetivos, principios y demas requisitos de la
ordenacion del territorio, asi como a las disposiciones de ordenacion territorial recogidas en el mapa
a escala 1:100 000. Las justificaciones y los mapas explicativos no tienen caracter vinculante.

(3) La fijacion de objetivos del apartado 6.2.2 (2) del programa debera completarse con la siguiente
nota al pie: «La fijacion de objetivos esta sujeta a las disposiciones de la Ley de Educacion».

(4) De conformidad con el articulo 5, apartado 3, frase 1, de la Ley de Ordenacion del Territorio, el
incumplimiento de las normas de procedimiento y forma no tendra relevancia si no se alega por escrito
ante la autoridad superior de ordenacion del territorio en el plazo de un afo desde la entrada en vigor
del presente reglamento, exponiendo los hechos que justifican dicho incumplimiento.

Articulo 2

El presente Reglamento entrara en vigor el dia siguiente a su promulgacién. Schwerin, a 15

de junio de 2011

El Ministro Presidente Erwin El ministro de Transporte, Construccion y
Desarrollo Regional
Sellering

Volker Schlotmann
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Aviso legal

Editor:
Asociacién Regional de Planificacion de la Region Lacustre de Mecklemburgo

Responsable:
Oficina de Ordenacién del Territorio y Planificacién Regional de la regién lacustre de Mecklemburgo

Portada:
LOGO Media, Neubrandenburg

Contacto:
Asociacion Regional de Planificacion de la Regién de los Lagos de Mecklemburgo - Oficina Helmut-
Just-Strale 2 - 4, 17036 Neubrandenburg

Tel.: 0395 777551-100

Fax: 0395 777551-101
Correo electronico:poststelle@afrims.mv-regierung.de
Internet: www.region-seenplatte.de

Neubrandenburg, 22 de febrero de 2011
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Programa regional de desarrollo territorial de la region lacustre de Mecklemburgo

Para preservar el equilibrio natural, se han establecido prohibiciones y restricciones de uso en las zonas de
proteccién del agua potable, que pueden consultarse en las correspondientes ordenanzas de proteccién.

sobre el apartado 5.5(2):

Las zonas de reserva de agua potable se han establecido en el mapa general (escala 1:100 000) segun los criterios
de la figura 29. Para su representacion se han tomado como referencia los documentos correspondientes de las
autoridades hidrolégicas inferiores.

Figura 29:
Criterios para la delimitacion de las zonas de reserva de agua potable

jeweiligen fest

En las zonas de reserva de agua potable deben evitarse las intervenciones que puedan afectar a la calidad del
agua.

Las reservas de agua subterranea actualmente explotadas en la regién de planificacion cumplen, tanto cualitativa
como cuantitativamente, los requisitos y las disposiciones legales. A partir del estado actual de los
conocimientos sobre la exploracion de las reservas de agua subterranea, es previsible que, también en el futuro y
ante una demanda creciente, se pueda garantizar el suministro de agua potable a partir de los yacimientos
regionales hasta ahora no explotados.

Sobre 5.5(3) y (4):

Los principios mencionados anteriormente ya se han establecido de forma vinculante en el Programa de Desarrollo
Territorial del Estado Federado de Mecklemburgo-Pomerania Occidental, en los apartados 5.5(3) y (4), y se
recogen aqui a titulo informativo. Su justificacion es la siguiente: «Para satisfacer las exigencias de la
proteccién de las aguas, es imprescindible contar con un sistema de evacuacion de aguas residuales adecuado
que cubra todo el territorio. Ademas de proteger las aguas subterraneas, contribuye a mejorar la calidad de las
aguas y la infraestructura para fomentar el desarrollo econémico del estado. Las posibilidades de soluciones
descentralizadas (pequerias plantas depuradoras) estan sujetas a requisitos naturales y legales.»% *

5.6 Prevision de materias primas

5.6.1 Aseguramiento de materias primas

(1) Los recursos minerales cercanos a la superficie explotables en la regién de planificacion deben
garantizarse para el abastecimiento regional y suprarregional de materias primas a largo plazo y extraerse de
forma ordenada en el espacio. La explotacion de los recursos minerales debe orientarse, en particular, hacia
las zonas prioritarias y de reserva para el abastecimiento de materias primas establecidas en el mapa general
(escala 1:100 000).

2

-oberflachenoahér- “Materias primas: Priofids ra edeutsar

Suministro de
materias
primas a largo
plazo

Areas prioritarias para el
abastecimiento de materias
primas

"* Cita: Programa de desarrollo territorial del estado federado de Mecklemburgo-Pomerania Occidental, exposicién de motivos del capitulo 5.5.

113 establecido segun los criterios de la figura 30
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«Las explotaciones mineras y otros usos que requieran la extraccion de materias primas deben limitarse a estas zonas

. . . . . Zonas de reserva para el
Las «zon reserv. ra | ri | imien materi rimas” ®¥sirven par e
(3) Las «zonas de reserva para la seguridad del abastecimiento de materias primas sirven para abastecimiento de

garantizar a largo plazo el abastecimiento de materias primas cercanas a la superficie. A la hora de materias primas
sopesar usos concurrentes de importancia territorial que excluyan o perjudiquen de manera significativa

la extraccién de materias primas, se concede especial importancia a los intereses de la seguridad del

abastecimiento de materias primas.

(4) En todas las planificaciones se debe velar por que no se obstaculice a largo plazo la explotacion de los

yacimientos subterrdneos de materias primas, aunque actualmente no se estén utilizando. Se deben mantener Materias primas
abiertas las opciones para el uso futuro de la energia geotérmica y las aguas salinas, asi como para el subterraneas y depdsitos
almacenamiento subterraneo. subterraneos

véase también LEP 5.6(4)

Justificacion
sobre 5.6.1(1):

En la regién de planificacion existen importantes yacimientos y reservas explotables de arena de cuarzo, grava,
arena y arcilla. Para la extraccion y la proteccion preventiva de estos recursos minerales como base de materias
primas para la economia, se han establecido, de conformidad con el «Programa de Desarrollo Territorial del
Estado Federado de Mecklemburgo-Pomerania Occidental»®)zonas prioritarias y de reserva para la seguridad
del abastecimiento de materias primas en el mapa general (escala 1:1 000 000). La base técnica es el «Mapa de
materias primas cercanas a la superficie de Mecklemburgo-Pomerania Occidental» (KOR 50) a escala 1:50
000, publicado en 2005 por la Oficina Regional de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza y Geologia de
Mecklemburgo-Pomerania Occidental. Contiene, en formato digital, amplia informacién sobre la distribucion
geoldgica de las materias primas cercanas a la superficie. Diferenciando entre yacimientos, depdsitos y zonas de
potencial, se evaluan y representan la idoneidad para la construccién y la proteccién, incluida la situacion en
materia de derecho minero. Siguiendo la recomendacion del Servicio Geolégico, se consideraron las superficies
de las clases de idoneidad para la proteccion 1 a 3 en cuanto a su idoneidad para la designacioén en la planificacion
regional como zona de proteccion de materias primas.

Como resultado del proceso de ponderacion de los intereses contrapuestos en materia de uso del suelo, se han incluido
en el mapa general (escala 1:1000 000) los yacimientos y reservas de las clases de importancia estratégica 1 a 3
para arena de cuarzo, arena de grava, arena, arcilla y turba, como zonas prioritarias y reservadas para la seguridad
del suministro de materias primas. Ademas, los derechos de explotacion existentes, concedidos mediante planes
de explotacion autorizados, sobre superficies que no se hayan designado en el mapa general (escala 1:1 000
000) como zonas prioritarias o de reserva para la seguridad del suministro de materias primas, no se ven
afectados por ello.

Las zonas de interés de la region de planificacion presentan, segun la norma KOR 50, las clases de importancia
estratégica 2 y 3. Estas no se han designado como zonas de seguridad de materias primas, ya que la garantia de
suministro a largo plazo ya esta asegurada por los yacimientos y las reservas existentes. Ademas, las zonas de
interés se encuentran principalmente en subregiones de gran valor natural y de gran importancia turistica dentro
de la region de planificacion.

Las zonas prioritarias y de reserva establecidas en el mgg&meral (escala 1:100 000)
abarcan en total una superficie de 27 km (= 0,5 % de la superficie de la region). Como zonas industriales

Las «reservas explotables a corto plazo de materias primas cercanas a la superficie'» quedan asi garantizadas desde el
punto de vista de la ordenacion del territorio:

«‘ determinadas segun los criterios de la figura 31
(" Véase: Programa de Ordenacion del Territorio de Mecklemburgo-Pomerania Occidental, 5.6(1) y 5.6(2).
1 «Datos segun KOR 50 M-V (2005)
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Arena y grava
como zonas prioritarias para el abastecimiento de materias primas (arena de cuarzo, grava y
arena) aprox. 350 millones de toneladas (23 zonas)
como zonas de reserva para el abastecimiento de materias primas (arena de cuarzo, arena
de grava y arena) aprox. 250 millones de toneladas (19 zonas)

Arcill
a como zonas prioritarias para el abastecimiento de materias primas (arcilla) aprox. 30,4 millones de toneladas (2 zonas)
- como zonas de reserva para el abastecimiento de materias primas (arcilla): aprox. 180 millones
de toneladas (8 zonas)
Turba

como zona prioritaria para el abastecimiento de materias primas (turba): aprox. 0,8 millones de toneladas (1 zona)

Mas del 90 % de la extraccion comercial de materias primas cercanas a la superficie en la region de
planificacién se concentra en la grava y la arena. El analisis de la demanda realizado por el Ministerio de
Economia de Mecklemburgo-Pomerania Occidental en 1999 prevé para la region de planificacién una
demanda media de 4,8 millones de toneladas (1999) que descendera a 4,57 millones de toneladas en el afio
2010. La extraccion anual real se sittua por debajo de esta cifra. Las cifras del informe estadistico anual de la
Oficina de Minas de Stralsund muestran desde 2002 una tendencia de estancamiento, con una media de 3,5
millones de toneladas al afio.

Partiendo de la hipétesis de que la cantidad media de extraccidon de arena de grava y arena se estancara en lo
esencial en los préximos afios, la seguridad a largo plazo de los recursos cercanos a la superficie queda
garantizada gracias a las zonas prioritarias y de reserva para la seguridad de los recursos naturales
establecidas en el mapa general (M 1 100 000).

Sobre 5.6.1(2):

Las zonas prioritarias para la seguridad del suministro de materias primas sirven para garantizar los
yacimientos de importancia regional y la extracciéon de materias primas cercanas a la superficie, como arena
de cuarzo, arena de grava, arena, arcilla y turba. Se definen en el mapa general (escala 1:100 000) segun los
criterios de la figura 30 y abarcan los yacimientos mencionados en la tabla 7.

Abbildung 30:
Kriterien zur Festlegung von Vorranggebieten Rohstoffsicherung

"7 a fecha de diciembre de 2009

1 «Véase: Ley Federal de Montaiia, art. 52, apartado 2.
1 «Véase: punto 5.1(4) del programa

17 * Véase: Parrafo 5.5(1)

m Véase: Parrafo 6.5(5) del programa

172 \/éase: KOR 50, mapa basico A.

13 Véase: ProgrammsaQ 3.1.3(2)
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Tabla 7:
Areas prioritarias para el abastecimiento de materias primas

N.°»* [ Denominacién RohstoP Situacién en materia Distrito 02/2010

segtn KOR 50 ?098;’2%?(‘;;‘0 minero
101 Demmin Siebeneichen Ks BWE DM
102 Mussentin Ks BWE, B/B, gG DM
103 Sanzkow Este 1 Ks B/B DM
104 Hohenmin Ks BWE, B/B MST
105 Kreuzbruchhof Ks BWE, gG MST
106 Sophienhof Nord 1 Ks B/B, gG MST
107 Woggersin Tannenberg 1 Ks B/B MST
108 Hallalit NO Ks BWE MUR
109 Hohen Wangelin/Liepen

TF1 Ks BWE, B/B, gG MUR
110 JabelNo Ks B/B MUR
111 Kargow Unterdorf TF2 Ks gG MUR
112 Klocksin-Bliicherhof TF1 Ks BWE, B/B MUR
113 Langhagen Feld1 Ks BWE MUR
114 Malchow Noroeste TF1 Ks B/B MUR
115 Rethwisch Méllenhagen Ks BWE, gG MUR
11d Negras Oeste 1 Ks B/B MUR
"7 Wackstow Ks B/B, gG MUR
118 Neubrandenburg-Hinterste Mihle | Ks BWE NB

TF1
119 Neubrandenburg-

Spargelberg Ks BWE NB
120 Sponholz Qs B/B, gG MST
12141 Neubrandenburg-
1212 Fritscheshof Qs BWE NB
122 Neubrandenburg-

Steepenweg Sa BWE NB
123 Ramelow Sab B/B, gG MST
124 Friedland Noreste Tf BWE MST
125 Friedland Salow 1 To BWE MST
126 Woldegk 1 To BWE MST

sobre 5.6.1(3):

Las zonas de reserva para el abastecimiento de materias primas sirven para garantizar los yacimientos de
importancia regional de materias primas cercanas a la superficie, como arena de cuarzo, grava, arena y
arcilla. Se definen en el mapa general (M 1 : 100 000) segun los criterios de la figura 31 y abarcan los
yacimientos mencionados en la tabla 8.

1A seguin la numeracién del mapa general (escala 1:100 000)
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Figura 31.
Criterios para la designacion de zonas de reserva para el abastecimiento de materias primas

tabla 8
Zonas de reserva para el abastecimiento de materias primas

N.° Denominacién Materia Estatus Distrito

segun KOR 50 prima Estado (08/2010) 02/2010
201 Lebbin Oeste Ks B/B, gG DM
202 Neustrelitz Steinwalde Ks BWE MST
203 Sandhagen Ks BWE MST
204 Sanzkow Este 2 Ks B/B DM
205 Steinwalde-Este Ks B/B MST
206 Thurow-Raédlin Ks B/A MST
207 GroR Dratow Ks BB MUR
2081 .
208-2 Hallalit Sur Ks BWE MUR
209 Kotzow Ks B/B MUR
210 Negras Oeste 2 Ks B/B MUR
211 Waren-Schwenzin 1 Ks BWE MUR
212 Wildkuhl Norte Ks B/B MUR
213 Woggersin Tannenberg 2 Ks B/B MST
214 Neubrandenburg-

Fritscheshof Qs BWE NB
215 Neubrandenburg-Kiissow Qs BWE NB
216-1
2162 Treuen Sa B/B DM
217 Neustrelitz Kiefernheide Séab BWE MST
218 Warlin Sur Séab B/B MST
219 Adamshoffnung TF2 Séab BWE MUR
220 Altentreptow Klatzow Jue BWE DM
221-1
221-2 Altentreptow Este To BWE DM
222 Loickenzin Para BWE DM
223 Friedland Salow 1 To BWE MST
224 Friedland Salow 2 To BWE MST
225 Hildebrandshagen A BWE MST
226 Wolfshagen A BWE MST
227 Méllenhagen Este To BWE MUR

17 * Véase: frase del programa 5.1(4) 7 ¢

Véase: frase del programa 5.5(1)

T+ Visase: frase del programa 6.5(5)

7 Véase: KOR 50, mapa basico A.

17 * Véase: ProgrammsaD 3.1.3(2)

180 segun la numeracion del mapa general (M 1 : 100 000)
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sobre 5.6.1(4)

La extraccion y el aprovechamiento de materias primas subterraneas suelen ocupar, por regla general, una
superficie reducida. Pueden producirse efectos significativos en el espacio debido a la necesaria integracion
de los puntos de extraccion en la infraestructura y a las relaciones de transporte. Los yacimientos de energia
geotérmica y salmuera se encuentran cerca de Neubrandenburg y Waren
(Miiritz) ya estan urbanizadas. Hay embalses de almacenamiento en Wesenberg y

. - - 81 N
se estan planificando en Hinrichshagen. En el mapa general (escala 1:100 000) se han incluido
almacenamiento subterraneo de Wesenberg y el almacenamiento subterraneo previsto de Hinrichshagen se
indican a titulo informativo.

Figura 32:
Almacenes subterraneos y geotermia/salmuera explotadas 18

rastaie Brivae St
By IR e

LT

5.6.2 Obtencion de materias primas

(1) La extraccion de materias primas debe realizarse de tal manera que se reduzcan al minimo los impactos
ambientales asociados y el deterioro de la naturaleza y el paisaje.

La extraccion y el transporte de las materias primas deben realizarse de tal manera que no se vean afectados
el desarrollo ordenado de los asentamientos ni la calidad de vida.

(2) Los yacimientos ya explotados deben tener prioridad sobre los nuevos descubrimientos, siempre que no
existan otros requisitos de uso del suelo que lo impidan. Se debe procurar la explotacién completa del
yacimiento, teniendo en cuenta los aspectos técnicos, en particular los relacionados con la legislacién minera
y la gestién de los recursos hidricos.

(3) Fuera de las zonas prioritarias y de reserva para el abastecimiento de materias primas, la extraccion
de recursos minerales cercanos a la superficie en las zonas prioritarias de la naturaleza

1’1 Véase: Figura 32
1* Fuente: Oficina de Minas de Stralsund
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Proteccién y conservacion del paisaje, en las zonas prioritarias de agua potable y en las
zon as prioritarias para el turismo.

(4) En las zonas de reserva para la conservacion de la naturaleza y el cuidado del paisaje, asi como en las
zonas de desarrollo turistico, se evitara en la medida de lo posible la explotaciéon de recursos minerales
cercanos a la superficie o se orientara hacia la compatibilidad con las funciones de estas zonas.

(5) En zonas con yacimientos de materias primas a gran escala, en particular en los alrededores de
Hohen Wangelin-Hallalit, Méllenhagen y Neubrandenburg, se debe excluir la acumulacién de minas a
cielo abierto en activo. Mediante la escalonacion temporal de la exploracion, la extracciéon y la
renaturalizacién o recultivacion en minas a cielo abierto vecinas, se deben evitar impactos negativos
significativos sobre el medio ambiente.

Exposicion de motivos
sobre 56.2(1)y (2):

Las actividades de extraccién suelen conllevar, por lo general, durante la fase de explotacion, pero a menudo también
durante un largo periodo tras el cese de la misma, importantes alteraciones del equilibrio natural y cargas para
otros usos. Durante la explotacion a cielo abierto, las actividades de extraccion, tratamiento y transporte
pueden provocar efectos negativos como la pérdida de suelo, dafios en las aguas subterraneas, emisiones
contaminantes y ruido. Mediante la explotacion completa de los yacimientos ya abiertos, la escalonacion
temporal y la renaturalizacion o recultivacion continuas, se pretende limitar los efectos negativos a lo
estrictamente necesario.

Sobre el punto 5.6.2(3):

Fuera de las zonas prioritarias y reservadas para el abastecimiento de materias primas, es posible la extraccion
de materias primas; sin embargo, desde el punto de vista de la ordenacién del territorio, esta extraccion no reviste
especial importancia al sopesarla con otros derechos de uso.

En general, queda excluida la explotacion de recursos minerales en las zonas prioritarias para la conservacion
de la naturaleza y la gestion del paisaje, ya que en estos espacios la conservacion de la naturaleza y la
gestion del paisaje tienen prioridad frente a cualquier otra exigencia de uso —por lo tanto, también frente a los
proyectos de explotacion— y estos proyectos son incompatibles con el objetivo de proteccién que subyace a cada
uno de estos espacios. %

En las zonas prioritarias para el agua potable no se permite la extraccion de recursos minerales, ya que ello es
incompatible con el objetivo de proteccion del acuifero frente a contaminaciones u otras alteraciones, en interés
del bien comun, en particular en interés de la salud de la poblaciéon y de la conservacion de las aguas
subterraneas como parte del equilibrio natural.® ©

Las «zonas prioritarias para el turismo» constituyen las areas paisajisticamente mas atractivas de la region de
planificaciéon, en las que las necesidades del turismo tienen un peso especial frente a las de otros sectores
econdémicos. La extraccion de recursos minerales cercanos a la superficie en estas subzonas obstaculizaria el
desarrollo de la economia turistica, reduciria su idoneidad como zona turistica atractiva y pondria en peligro la
especial importancia de estas subzonas para la economia turistica.

13 Véase: 5.1(4)
1°A Véase: 5.5(1)
»° Véase: 3.1.3(2)
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sobre 5.6.2(4):

Las zonas reservadas para la conservacion de la naturaleza y la proteccién del paisaje’ ® revisten especial
importancia para la conservacion de la naturaleza y la proteccion del paisaje. Por consiguiente, a la hora de sopesar
y coordinar los proyectos de extraccion, se deben tener especialmente en cuenta los intereses de la
conservacion de la naturaleza y la proteccion del paisaje, y se debe comprobar la compatibilidad del proyecto
de extraccion con el objetivo de proteccidon correspondiente. Las zonas reservadas para la proteccion de la
naturaleza y la conservacion del paisaje, establecidas en el mapa general (escala 1:1 000 000), gozan en su
mayor parte de un estatus de proteccion como parque natural o zona de proteccion paisajistica. La
admisibilidad o la prohibicién de las excavaciones en estas zonas se regula en detalle mediante reglamentos y, en
su caso, también mediante planes de conservacion y desarrollo. La extraccion de recursos minerales cercanos a
la superficie debe realizarse, en la medida de lo posible, Unicamente fuera de las zonas de desarrollo turistico '
7, afin de no poner en peligro el desarrollo turistico previsto y ya existente.

Sobre el apartado 5.6.2(5):

La acumulacién de minas a cielo abierto en activo multiplica los efectos negativos asociados a la extraccion de
materias primas. Se prolonga la duracién de la intervencion y se retrasa el momento de la compensacion o de la
finalizacién de la renaturalizacién o la recultivacion. Ya dos minas a cielo abierto situadas una junto a otra, aunque
no necesariamente contiguas, pueden constituir una acumulacion. La escalonacion temporal de la extraccion
contribuye de manera significativa a minimizar los impactos. Si se van a explotar otros yacimientos en las
proximidades de minas a cielo abierto existentes, se deben adoptar, en caso necesario, medidas que
reduzcan al minimo la exposicion de la poblacion al ruido y al polvo, asi como los efectos sobre los espacios
naturales y paisajisticos sensibles.

5.6.3 Renaturalizacién y recultivacién

(1) Se debe garantizar la renaturalizacion y/o la recultivacion de las minas a cielo abierto, que debera
comenzar lo antes posible y ser continua. Para ello, se deberan tener en cuenta las caracteristicas naturales y
espaciales de las zonas colindantes, los usos del suelo ya existentes en los alrededores, asi como los
objetivos de proteccién y desarrollo de la subzona circundante. Las zonas de extraccién deberan, en la
medida de lo posible, recuperarse para su uso original.

(2) Para los proyectos individuales geograficamente contiguos se elaboraran conceptos comunes de uso
posterior.

Justificacion
sobre 5.6.3(1)y (2):

El inicio lo antes posible y la continuacién sucesiva de las medidas de renaturalizacion o recultivo en subzonas
ya explotadas de minas a cielo abierto contribuyen de manera significativa al cumplimiento de los principios y
objetivos de ordenacion del territorio segun los puntos 5.1, 5.1.2 y 5.1.4 del programa, asi como al respeto de
la normativa sobre intervenciones en materia de proteccion de la naturaleza.

El tipo de renaturalizacién o recultivo viene determinado, en particular, por los siguientes criterios, que son
adecuados para limitar los conflictos derivados de un uso posterior y para contribuir al desarrollo territorial y al
disefio del paisaje:

86 Véase: 5.1(5)
187 Véase: 3.1.3(3)
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caracteristicas naturales del emplazamiento de extraccién, como el nivel freatico, la conformacion del terreno, etc.,
- usos del espacio ya existentes, como por ejemplo, usos agricolas, forestales o industriales en los

alrededores de la zona de extraccién, asi como la ubicacion espacial, en particular en o cerca de

espacios con caracter de proteccion y idoneidad (por ejemplo, zonas prioritarias y de reserva para

la conservacion de la naturaleza y el paisaje, zonas de interés turistico y zonas de desarrollo

turistico).

Debido a las condiciones geoldgicas, puede producirse una concentracién espacial de las actividades
mineras, lo que potencia los impactos derivados de la explotacién a cielo abierto. Mediante la elaboracion de
conceptos de uso posterior coordinados entre si (por ejemplo, planes paisajisticos supramunicipales), se
pueden reducir los impactos de cualquier tipo derivados de las explotaciones a cielo abierto y garantizar un
desarrollo territorial ordenado.
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ANEXO 7

Documentacion fotografica,
julio de 2011



Klatzow, Nordostgrenze mit Blick nach Siidwesten

Klatzow, Nordostgrenze mit Blick nach Siidwesten




Klatzow, 1inea ferroviaria

Loickenzin, cruce noroeste con vista hacia el sureste




Loickenzin, Nordwestgrenze mit Blick auf Altabbau



